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KALAUZ 


A kamkorderek, azaz a videoka- 
merát és a kazettás képmagnót 
egyesítő kamera-képmagnók 
népszerűsége napjainkban ug- 
rásszerűen nő. Bár a kamkorde- 
rek ára még Nyugat-Európában 
is viszonylag magas, hazánkban 
is egyre több ilyen készüléket 
látni, és tapasztalataink szerint 
igen sokan szeretnének kamkor- 
derhez jutni. Az amatőr célú 
kamkorderekben jelenleg há- 
romféle kazetta használatos: a 
VHS, a VHS-C és a Video 8. 
A kamkorderek típusválasztéka 
rendkívül bőséges, hónapról hó- 
napra új meg új készülékek je- 


Vásárlási egyszeregy 


A kamkorder megvétele egy átla- 
gos jövedelmű magyar család szá- 
mára nem kis áldozat, hiszen egy 
közepes minőséget és szolgáltatá- 
sokat nyújtó kamkorder ára kb. 
egy évi átlagfizetésnek felel meg, 
vagy annál is több. Ha valaki itt- 
hon akarja megvenni a kamkor- 
dert, még ennél is jóval többet kell 
kifizetnie, mivel szervezett nagy- 
kereskedelmi import nincs, a ma- 
gánforgalom révén behozott kam- 
korderek ára pedig irreálisan ma- 
gas a használtáru-kereskedelem- 
ben, Ez alól csak a devizáért áruló 
boltok a kivételek, az ottani vá- 
sárláshoz viszont devizaszámlára 
van szükség. Az adott körülmé- 
nyek között tehát lényegében az 
egyetlen lehetőség, hogy a család 
turistaellátmányát , összedobva" 
és megtoldva az esetleges deviza- 
számlával vagy BC számlával, va- 
lamint az engedélyezett fejenkénti 
4000 forintnyi devizával a kam- 
kordert vásárolni szándékozó kiu- 
tazik Ausztriába vagy az NSZK- 
ba, és ott veszi meg a , hőn áhí- 
tott" készüléket. Mint látni fog- 
juk, a kamkorderek gyakorlatilag 





mind a Távol-Keletről származ- 
nak, így a magyar turista kényte- 
len a bécsi vagy müncheni keres- 
kedők nyereségét, sőt az osztrák 
és a nyugatnémet állam bevételét 
is növelni devizájával (vám, adó 
stb.). E készülékeket lényegesen 
olcsóbban lehetne beszerezni köz- 
vetlenül a Távol-Keletről, ugyan- 
akkor a nagy- és a kiskereskedel- 
mi ár közötti árrés és a vám ma- 
gyar kézben maradna. Ezt azon- 
ban jelenlegi devizaszabályaink és 
a kereskedelmi gyakorlat lehetet- 
lenné teszik. 

Átlagos magyarunk tehát , Nyu- 
gaton" veszi meg kamkorderét. 
A földrajzi távolság, valamint az 
árak miatt gyakorlatilag csak 
Ausztria és NSZK jöhet számítás- 
ba. Mindkét országban mód van 
a többletértékadó (Mehrwertsteu- 
er) visszatérítésére. Ha a vásárlás 
helyén külön erre a célra szolgáló 
nyomtatványt kérünk, s azt a ha- 
táron az illető ország vámhatósá- 
gával lepecsételtetjük, a többletér- 
tékadó a vásárlás helyén fél éven 
belül visszaigényelhető. Ezt vagy 
magunk megtehetjük, vagy egy is- 
merőst, esetleg egy rokont erre 
megkérhetünk. Itthon a visszaté- 


lennek meg. (Legújabban Euró- 
pában is megjelentek a Super- 
VHS, ill. Super VHS-C készülé- 
kek, ezek azonban ebben a cikk- 
ben még nem szerepelnek.) 

Ez az összeállítás azok számára 
készült, akik a közeljövőben 
kamkordert szeretnének vásárol- 
ni. A mellékelt táblázatokban 
megtalálhatók kb. 40 alaptípus 
és számos , klón" műszaki adatai 
és szolgáltatásai, sőt az ausztriai 
ár és a hely is, ahol az adott típus 
a legolcsóbban beszerezhető. 
Természetesen ez utóbbi adatok 
tájékoztató jellegűek, hiszen az 
árak állandóan változnak. 


rítés intézésére az OTP is vállalko- 
zik, és a befolyt devizát visszahe- 
lyezi a devizaszámlára vagy a tu- 
ristakeretre, ha a vásárlás is iga- 
zoltan ezekből a keretekből tör- 
tént. 

Több üzlet Bécsben megelőlegezi 
a többletértékadót, azaz eleve le- 
vonja a vételárból. Ekkor a vevő 
becsületbeli kötelessége, hogy a 
számlát a határon történő lepecsé- 
telés után az üzlet címére vissza- 
küldje, ellenkező esetben a ható- 
ságok az üzleten hajtják be az 
adót. 

A többletértékadó Ausztriában 
20 9, az NSZK-ban 14 96. Ez nem 
úgy értendő, hogy az eladási ár 20 
vagy 14 96-a, hanem ennyivel nö- 
velik meg az alapárat (az adó nél- 
küli nettó árat), és eza mindenko- 
ri eladási ár. Vegyünk egy egysze- 
rű példát! Tegyük fel, hogy egy 
bizonyos kamkorder ára Ausztri- 
ában 19 900 Schilling (ez elég tipi- 
kus ár!). Ez az ún. bruttó ár (a 
20 9-kal megnövelt ár), azaz 
1209. Az alapárat (nettó ár) 
megkapjuk, ha a bruttó árat 1,2- 
del osztjuk. A nettó ár tehát 


19 900 : 1,2 — 16 583,3 Schilling. 
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A bruttó és nettó ár különbsége a 
visszatéríthető többletértékadó, 
ez jelen esetben 3 316,7 Schilling. 
A fenti számítást célszerű két ok- 
ból is jól begyakorolni. Egyrészt a 
magyar bevásárlási roham hatá- 
sára Bécsben sok kis üzlet nyílt, 
ahol , külföldre szakadt" hazánk- 
fiai igyekeznek , rábeszélni" árui- 
kat a kilátogató magyarokra. 
Ezek a boltok általában helyben 
biztosítják a többletértékadó visz- 
szatérítését, és így mindjárt a net- 
tó árat adják meg. Ez az első pilla- 
natban olcsónak tűnhet, de eset- 
leg kiderülhet, hogy mégis maga- 
sabb, mint a nagy áruházak vagy 
a szakboltok nettó árai. A vásár- 
lás előtt érdemes alaposan körül- 
nézni (amíg az időnk futja), és 
összevetni egy-egy típus árát a kü- 
lönböző cégeknél, hiszen 1-2 ezer 
Schillinges árkülönbség igazán 
nem mindegy egy magyar turistá- 
nak. Egy adott új típus megjelené- 
sekor az árak meglepően egysége- 
sek, köztük csak 1-2 96 eltérés 
van, ezért ilyenkor fáradozásunk 
nem sok eredménnyel jár. Ahogy 
azonban múlik az idő, megkezdő- 
dik az adott típus árának , erózió- 
ja", azaz csökkenése. Ez az ár- 
csökkentés üzletenként nagyon 
különböző mértékű lehet, még 
azonos cégen belül is! Ilyen típu- 
soknál így akár 20...30 96-os ár- 
különbséget is tapasztalhatunk. 
Régebbi (2-3 éves) típusokat — az 
olcsó ár reményében — ne is keres- 
ke mert azokat már kiárusítot- 
ták. 

Tegyük fel tehát, hogy elindulunk 
vásárolni! Rögtön az első problé- 
ma, amivel szembe találjuk ma- 
gunkat, a kínálat rendkívüli bősé- 
ge. A Vám- és Pénzügyőrség 1988. 
szeptember 1-jei irányárjegyzéke 
nem kevesebb, mint 76 kamkor- 
dert sorol fel, és még ez sem a 
nyugaton kapható teljes válasz- 
ték. Hosszabb utánjárás és pros- 
pektusgyűjtés után azonban rájö- 
hetünk, hogy a ténylegesen külön- 
böző típusok száma ennél sokkal 
kisebb. Jelenleg ugyanis szinte 
csak a japán gyárak, valamint 
ezek leányvállalatai képesek kam- 
kordereket gyártani. A japán he- 
gemónia tehát teljes. A nyugat- 
európai, sőt az amerikai cégek is 
ezeket a kamkordereket hozzák 
forgalomba saját típusjelöléssel, 
valójában tehát ezek is japán 
kamkorderek, legfeljebb Európá- 
ban szerelik őket össze. Gyakori 


eset, hogy egy nyugat-európai cég 
több japán cég kamkorderét is 
forgalmazza. A Grundig pl. mind 
JVC, mind Panasonic típust for- 
galmaz saját típusjelöléssel. 


VHS, VHS-C 
vagy Video 8? 


A kamkorderek háromféle rend- 
szerben készülnek (visszaszorulá- 
sa miatt a negyediket, a Betama- 
xot nyugodtan figyelmen kívül 
hagyhatjuk). Ezek: a normál ka- 
zettás (, nagykazettás") VHS, az 
ezzel kompatibilis , minikazettás" 
VHS-C és a Video 8 (V8) rend- 
szer. A VHS és VHS-C alkotja az 
egyik tábort a Panasonic és JVC 
vezetése alatt, a V8 a másikat a 
Sony irányítása alatt. Mindkettő- 
nek létezik nagyobb felbontást 
biztosító továbbfejlesztett válto- 
zata (a Super VHS, azaz az S- 
VHS és a High Band V8), de ilyen 
típusú kamkorderek csak 1988 
őszén kezdtek Nyugat-Európá- 
ban megjelenni (eddig NTSC 
rendszerűek Japánban és az USA- 
ban voltak kaphatók). Az egyes 
rendszerek előnyeit és hátrányait 
már sok helyütt részletezték (pl. a 
VIDEOTECHNIKA hasábjain 
is), mégis nehéz dolga van a vásár- 
lónak, amikor döntenie kell. 

A legelőnyösebbnek tűnik a 
normál VHS kazettás kamkorder, 
mert a felvétel után a kazetta min- 
den további nélkül lejátszható az 
otthoni asztali  videomagnón. 
A kazettára max. 4 óra műsor ve- 
hető fel, és — ha az egyórányi mű- 
sor felvételéhez szükséges szalag- 
mennyiséget nézzük — a kazetta 
sokkal olcsóbb, mint akár a VHS- 
C, akár a V8 rendszerben. Hátrá- 
nya, hogy a kamkorder nagy mé- 
retű és súlyú (mindkettő kb. két- 
szerese a VHS-C és a V8 kamkor- 
derekének). 

A másik, nem elhanyagolandó 
hátrány, hogy olcsó típus ebben a 
rendszerben nem létezik, az ár va- 
lahol 3 500 márkánál, ill. 26 000 
Schillingnél kezdődik. A VHS-C 
hasonló félcollos szalaggal dolgo- 
zik, mint a VHS, de sokkal kisebb 
kazettával (mérete még egy hang- 
kazettánál is kisebb). Ily módon a 
kamkorder jóval kisebb méretű, 
viszont egy kazettára csak 30 
percnyi felvétel készíthető. A fel- 
vett műsor kamkorderra! (a legol- 
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csóbb kamkordereket kivéve), 
vagy külön adapterbe helyezve 
normál VHS videomagnón is le- 
játszható. A súly és a méretek mi- 
att a kamkorderben forgó fejdob 
kisebb méretű, mint a normál 
VHS magnókban, és a kompatibi- 
litás (azaz a kazetta lejátszhatósá- 
ga VHS videomagnóval) csak úgy 
biztosítható, hogy a fejdobban 
nem a szokásos két, hanem négy 
videofejet helyeznek el. Ezt a 
vételár nem tükrözi, de egy esetle- 
ges javítás során annál nyilvánva- 
lóbb lesz. A legtöbb VHS-C kam- 
korder 30 perc helyett 60 perces 
műsor felvételére is (felezett sza- 
lagsebességgel) lehetőséget nyújt, 
de ekkor romlik a kép minősége. 
Hogy csökkentsék a romlás mér- 
tékét, a drágább készülékekben 
külön fejeket alkalmaznak a nor- 
mál játékidejű (SP), ill. a hosszú 
játékidejű (LP) üzemmódban, így 
viszont már nyolc fej lesz a fejdob- 
ban! A hangfej és a törlőfej általá- 
ban álló helyzetű. A kis szalagto- 
vábbítási sebesség miatt elég 
gyenge a hang minősége, és az álló 
törlőfej miatt a vágások illesztése 
sem tökéletes. Ezért újabban 
egyes típusoknál a törlőfejet is a 
fejdobban helyezik el, ami tökéle- 
tes vágást tesz lehetővé, de így a 
dobban már kilenc fej lesz! 

Az újabb készülékek HO (High 
Ouality) képjavító elektronikával 
rendelkeznek. Ez az éleket és a 
kontúrokat kiemeli, így a kép a 
néző számára (szubjektíve) éle- 
sebbnek tűnik (noha valójában a 
felbontás nem növekszik). 

A Video 8 a legújabb rendszer, 
amelynek természetes alkalmazási 
területe a kamkorder. Kazettája 
kicsivel nagyobb, mint a VHS-C 
kazetta, de annál laposabb, mert 
a kazettában csak 8 mm széles a 
szalag. Mivel nem kell a kompati- 
bilitásra ügyelni, a fejdobban csak 
két videofej található. A videofe- 
jek a hangfejek szerepét is ellát- 
ják: a hangot nagy relatív szalag- 
sebesség mellett FM moduláció- 
val rögzíti, ezért sokkal jobb a 
hangminőség, mint a VHS vagy a 
VHS-C rendszerben. A fejdobban 
helyezkedik el a törlőfej is, így az 
egyes jelenetek pontosan illeszthe- 
tök. 

30, 60, 90, sőt 120 perces kazetták 
is kaphatók, tehát a lehetséges 
műsoridő jóval hosszabb, mint a 
VHS-C esetében. LP üzemmód- 
ban a műsoridő megkétszerezhe- 
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tő, a képminőség viszont kissé 
romlik. A V8 szalagon azonos 
mennyiségű képinformációt jóval 
kisebb területen tárolnak, mint a 
VHS vagy a VHS-C esetében. Eh- 
hez a kazettában metálszalag 
szükséges. Azonos műsoridőt vé- 
ve alapul, a V8 kazetta olcsóbb, 
mint a VHS-C, de drágább, mint 
a VHS. 

A konkrét típusok és specifikáció- 
juk áttekintése előtt tekintsük át 
röviden a kamkorderek főbb jel- 
lemzőit! 


A kamkorderek 
jellemzői 
és szolgáltatásai 


Kezdjük talán a képfelvevő esz- 
közzel! A korábbi típusokban kü- 
lönböző képfelvevő csöveket al- 
kalmaztak  (saticon,  newvicon 
stb.). Ezek mára gyakorlatilag 
megszűntek. Az újabb típusokban 
a CCD (charge coupled device), 
azaz a töltéscsatolt eszköz terjedt 
el. (Erről az eszközről részletes leí- 
rás jelent meg a VIDEOTECH- 
NIKA 2., 3. és 4. számában.) 
A CCD képfelvevő eszköz (chip) 
az integrált áramkörökben hasz- 
nált technológiával készül, szilíci- 
umlapkán. A mikroelektronikai 
módszerekkel létrehozott képpon- 
tokban a megvilágítás hatására 
töltések halmozódnak fel, amelye- 
ket azután bizonyos időközön- 
ként soronként ki lehet léptetni a 
lapka szélére, ahol egy érzékelő 
felfogja őket; és ez adja a videoje- 
let. A mikroelektronikai elemek- 
hez hasonlóan az eszköz élettarta- 
ma igen nagy. Mivel nincs katód- 
ja, amit fűteni kellene, teljesít- 
ményfelvétele kicsi, és a bekapcso- 
lás után azonnal üzemkész. Mére- 
te és tömege sokkal kisebb, mint 
a képfelvevő csöveké. Nem hajla- 
mos a beégetésre, vagyis nem 
megy tönkre, ha erős fényt kap. 
Ennyi előny mellett nem csoda, 
hogy kiszorította a csöveket. 
A CCD-k fontos paramétere, 
hogy hány pontra bontják fel a 
képet, azaz hány érzékelőpont 
van a lapkán. Minél több az érzé- 
kelőpont, annál élesebb a kamera 
által szolgáltatott kép. A pontok 
(képelemek, pixelek) száma a 
technológia fejlődésével állandó- 
an nő. Az első generációs CCD-k 
képpontjainak száma tipikusan 


290 ezer volt. Az újabb típusoknál 
ez meghaladja a 300 ezret, sőt 
megközelíti az 500 ezret (494 ezer) 
is. A kamkorder által szolgálta- 
tott kép azonban általában nem 
javul a képpontok számának nö- 
vekedésével arányosan, mert a 
magnórész nem képes olyan nagy 
sávszélességű jel rögzítésére, mint 
ami ezen újabb CCD-kből ,,ki- 
jön". Erre csak az S-VHS képes! 
Mindenesetre azért normál VHS 
esetén is élesebb képet várhatunk 
attól a kamkordertől, amelyben 
nagyobb pontszámú CCD talál- 
ható. A felvevőeszköz képpont- 
számával, valamint a magnórész 
sávszélességével függ össze a víz- 
szintes felbontás. Ez a kamera- 
résznél meghaladhatja a 300 sort 
is, a magnórész, és így az egész 
kamkorder azonban csak tipiku- 
san 230-270 közé eső értéket 
, tud". Ezen ugrásszerűen javít az 
S-VHS. 

A CCD-hez kapcsolódóan a kam- 
korderek további jellegzetessége 
az a minimális megvilágítás, ami 
mellett még elfogadható képet 
kaphatunk. Ez az érték az utóbbi 
időben nagyon lecsökkent, jelen- 
leg 5 és 15 Ix között mozog. Ilyen 
kis megvilágítás mellett azonban a 
képjelerősítők maximális erősítés- 
sel dolgozzák fel a CCD-ről jövő 
igen kis jelet, így a kép meglehető- 
sen zajos lesz, s a színek sem min- 
dig tökéletesek. Jó minőségű kép- 
hez ennél sokkal erősebb (néhány- 
száz Ix) megvilágításra van szük- 
ségünk. Ezért túlságosan nagy je- 
lentőséget nem kell annak tulajdo- 
nítani, ha egy kamkorder , csak" 
12 Ix minimális fénnyel tud dol- 
gozni, vagy már esetleg 5—7 Ix is 
elég neki. 

A CCD alkalmazása tette lehető- 
vé egy újabban terjedő szolgálta- 
tás, a nagysebességű zár (high 
speed shutter) megvalósítását is. 
Ez lényegében azonos funkciójú, 
mint a fényképezőgépek rövid ex- 
pozíciós ideje, de megoldása telje- 
sen elektronikus. Elektronikusan 
lecsökkentve azt az időt, amíg a 
fény a jelet adó töltéseket generál- 
ja, felvehetők a gyors mozgások is 
anélkül, hogy a kép elmosódna. 
A rövidebb generációs idő miatt 
ekkor természetesen erősebb meg- 
világításra van szükség. A nagyse- 
bességű zár nyitási ideje legfeljebb 
1/4000 másodperc lehet. Minél rö- 
videbb ez az idő, annál gyorsabb 
mozgás örökíthető meg a készü- 
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lékkel. Normál használat mellett 
(utazás, család stb.) ennek kisebb 
a jelentősége, de pl. sportfelvéte- 
lek készítésekor nagy segítséget je- 
lent. 

Az ún. fehéregyensúlyt szinte min- 
den típusnál az automatika állítja 
be, de több kamkorder esetében 
kézi beállításra is át lehet kapcsol- 
ni, így az egyéni ízlésnek megfelelő 
színtónus 1s beállítható. 
Általános az élesség automatikus 
beállítása is (autofókusz, AF). 
Egyszerűbb formájában van egy 
infravörös fényt kibocsátó LED 
és egy érzékelő, amely a visszavert 
sugarakat fogja fel. Probléma 
csak akkor adódik, ha üveg mö- 
götti vagy víz alatti tárgyat aka- 
runk felvenni, mert ilyenkor az 
infravörös susár visszaverődik a 
víz felületéről vagy az üvegről, s 
így az automatika ezekre állítja be 
a távolságot, nem pedig a cél- 
tárgyra. Az AF fejlettebb formá- 
jánál egy mikroprocesszor értékeli 
a képélességet, és a legélesebb 
képre állítja be a távolságot. 

Az optikai rendszer hasonló a 
Szuper 8-as filmfelvevők optikájá- 
hoz. A blendét (rekesz, irisz) ter- 
mészetesen automatikusan állít- 
ják be a kamkorderek. Ellenfény 
esetén azonban a céltárgy sötét 
lesz, mivel a blende az átlagos 
fénymennyiségre áll be. Ezen segít 
a kézi működtetésű ellenfénykap- 
csoló gomb, amivel egy fokozattal 
nagyobbra nyithatjuk a blendét. 
A legolcsóbb kamkordereken fix 
gyújtótávolságú optikát találunk, 
de a többin (ez a túlnyomó több- 
ség) gumiobjektívet (zoom, va- 
rió), azaz változtatható gyújtótá- 
volságút, amelynek segítségével a 
kép közelíthető vagy távolítható. 
Néhány olcsóbb típuson 2,5...3- 
szoros, kézi működtetésű zoom 
van. A többség azonban hatszo- 
ros motoros zoommal rendelkezik 
(gyakran kétféle sebességgel) és 
általában kézi működtetésre is le- 
hetőség van. Egy-két típus rendel- 
kezik csak nyolcszoros zoommal. 
Az objektív további szolgáltatása 
lehet a makro, amivel egész kis 
tárgyak (virág, bogár stb.) vehe- 
tők fel igen közelről. A kereső az 
olcsóbb (visszajátszani nem tudó) 
típusoknál optikai, a nagy több- 
ségnél azonban külön kis monitor 
van, amelyen lejátszáskor is meg- 
tekinthető a kép. 

A felvétel elején és végén a , jobb" 
típusoknál a kép fokozatosan el- 
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Alaptípusok 
Egyenértékű típusok Legolcsóbb ár/cég ] Magyar bemutatás 
Cég Típus Rendszer 
Sony CCD-M8E —- 9990 ATS Videotechnika 5. 
CCD—MIOE lejátszóval 
Herlango 
CCD-V30E Fuji P300AF, Ricoh R—250 14980 ATS Videotechnika 5. 
Kyocera KD— 1100 Hartlauer 
CCD-V50E Fuji P6GO0AF, Ricoh R 600 17990 ATS Videotechnika 5. 
Herlango 
CCD-V90E Fuji M 600 AF, Ricoh R-600S 29990 ATS Video magazin 13. 
Fischer PVC P— 901 Funkberater 
CCD-V100E 24970 ATS Videotechnika 5. 
Faulhaber 
CCD-V200E 36990 ATS 
Faulhaber 
CCD-F330 Fuji P-610, Kyocera KD-1700, 19 890 ATS Köck 
Ricoh R— 610 
CCD- Fuji P-650, Ricoh R—620 25990 ATS 
F340 Herlango 
Sanyo VM-DIP Fischer P-801, Siemens FA—108, 18 790 ATS Videotechnika 5. 
Vivitar Magic 8 Elektrohansa 
VM-D3P Video 8 [ Fischer FVC-P7O1, 22289 ATS 
Siemens FA-114 Hartlauer 
VM-DSP Fischer FVC-P901, 3700 DM 
Siemens FA-118 
Canon VM-E2 18 700 ATS Durst 
E70 23980 ATS 
Niedermayer 
E708 kb. 32000 ATS 
Minolta 8100E Loewe Profi 800, 18900 ATS 
Pentax PV-C 850, Foto Fritz 
Kyocera KD — 3010, 
Yashica 3030E 
8200E Loewe Profi 810, Kyocera 
KD-3030, Pentax PV-C 880 
Panasonic Blaupunkt CR—8000, 19980 ATS Haas ] Videotechnika 4. 
(eredeti Bauer VCC 826, 
típ. nincs) Metz 9628, Nikon VN—810 
Blaupunkt CR—8010, 25990 ATS Videotechnika 5. 
Bauer VCC 826, Metz 9629 
GR-C9 Grundig VS-C20 8980 ATS Videotechnika 5. 
Gerngross 
GR-CII Grundig VS-C30, 11980 ATS Videotechnika 5. 
Philips VKR-—6835, Elektrohansa 
Saba VM-6930, Telefunken A885 
Grundig VS-C50, 
Philips VKR-—6830, 
ITT VMC 3877, 
Telefunken 2891, 19900 ATS ús zi 
ÍVE GR-C?7 VHS-C Saba VM-6800, égységeseii Videotechnika 3. 
Gaetz TMC 4877, 
Nordmende CV 2101, 
Sharp VL-C50 
GR-45 Philips VKR—6840, 19 9909 ATS Haas ] Video magazin 12. 
Saba VM 6990, 
ITT VMC 3888, 
Nordmende CV 2201 
Saba VM 6940 20 890 ATS Köck 
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Alaptípusok 
Típus 
Panasonic ki 
MC6 
MC10 
ezsmiájésmálázáka e amátttszáménámizsezenzészezzzizaáezztmeni 
Orion VMC-103 
VMC-206 
Sharp VL-C73 SA 
VL-C650 
VL-C750 
Hitachi VM-C30 
VM-C40 
esse sa esse eze asz zi 
Panasonic ] NV-M5 
NV-M7 
Hitachi VM-600E 
VM-500E 











Rendszer 
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Legolcsóbb ár/cég ] Magyar bemutatás 








Bauer VCC-606, 
Philips VKR-6837, 

Metz 9622, Grundig VS— C40, 
Blaupunkt CR — 4800 


Grundig VS-C60, 
Blaupunkt CR—5000, 
Bauer VCC — 616, Metz 9625 


VHS-C 





23990 ATS 
Niedermayer 
2900 DM 


Video magazin 10. 








22990 ATS Haas ] Videotechnika 
5.5 Ő 


Video magazin 10. 













14990 DM 
Neckermann 
17990 ATS 
Ouelle 








a 


19990 ATS 
Herlango 


Video magazin 
12-13. 
Videotechnika 6. 
24990 ATS 










Blaupunkt CR-—1500, 
Philips VKR-—6820, 
Bauer VCC-516 


Blaupunkt CR-—1800, 
Philips VKR — 6850 
Bauer VCC— 526 
Grundig VS-970 


VHS 





ATS osztrák Schilling, DM nyugatnémet márka 


sötétíthető vagy  világosítható 
(fade), lehetőség van részletek beil- 
lesztésére (Insert Schnitt), ill. az 
előzőleg felvett hosszabb részek 
megtekintésére (edit search) és a 
felvétel előtti rövid  szalagrész 
vizsgálatára (rec. review). Nagyon 
kevés típust kivéve a V8 és a VHS- 
C kamkordereknél hosszú játék- 
idejű (LP) üzemmód is van. Nor- 
mál VHS esetén erre nincs szük- 
ség, mivel a normál üzemmódban 
egy kazettára max. 4 órás műsor 
felvehető. A lejátszani is tudó tí- 
pusok rendelkeznek AV (audio- 
video) kimenettel, s egy részük 
AV bemenettel is, azaz egy másik 
videomagnóról is át lehet rájuk 
játszani. A nagyfrekvenciás mo- 
dulátor általában külön tartozék, 
ezen keresztül lehet a tv-készülék 
antennabemenetére — csatlakozni 
(ha a tv-készüléknek nincs video- 
bemenete). A drágább típusok 
esetében a dátum és az idő beírha- 


tó, sőt feliratozásra is lehetőség 
van. 

A magnórész a lejátszani képes 
kamkordereknél általában teljes 
értékű, azaz a felvétel és a lejátszás 
üzemmód mellett van gyors előre- 
és hátratekercselés, gyorskeresés 
előre és hátra, lassítás, valamint 
állókép. Az elektronikus számlá- 
lót memóriafunkció is kiegészíthe- 
ti, amivel gyorsan megkereshető a 
szalag valamely pontja. 

A legdrágább készülékek sztereó 
és PCM hang felvételére is alkal- 
masak. További lehetőség az utó- 
lagos hangosítás és a távvezérlés 
is. 

Ejtsünk még néhány szót a tarto- 
zékokról! Ezek egy része benne 
van a vételárban, más részüket vi- 
szont külön meg kell venni. Az 
egyes típusok összehasonlításakor 
egyáltalán nem közömbös, hogy 
milyen tartozékokat kapunk a 
kamkorderekkel együtt. (Ez a 


17990 ATS Haas 
2998 DM 
Neckermann 


3500 DM 


Video magazin 13. 









Video magazin 10. 


29990 ATS 








3498 DM Ouelle 
13000 DM 











készlet általában nem szokott bő 
lenni.) A hordtáskát általában kü- 
lön kell megvásárolnunk. Kivéte- 
lek a , kifutó" típusok, ahol sok 
tartozékot megkap a boldog vá- 
sárló, hiszen egyébként az eladó 
nyakán maradnának. 

A készülékkel általában együtt 
adják a következő tartozékokat: 
egy kazettát (olcsóbb típust), ak- 
kumulátort, akkutöltőt és hálóza- 
ti tápegységet, kábelt (AV vagy 
nagyfrekvenciás), a hordszíjat és a 
VHS-C típusoknál a kazettaadap- 
tert. Külön fizetés ellenében kap- 
ható pótakkumulátor (esetleg az 
eredetinél nagyobb kapacitással), 
autóakkumulátorról működtethe- 
tő töltő, koffer, hordtáska, külső 
mikrofon, kábelek, feliratozóge- 
nerátor, távvezérlő, lámpa, vágó 
számítógép, színszűrők, előtétob- 
jektívek, víz alatti felvételekhez 
különböző felszerelések, állvá- 
nyok. 
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Típusok, árak, 
adatok 


Az általános tulajdonságok átte- 
kintése után vegyük sorra a főbb 
alaptípusokat, valamint a velük 
egyenértékű típusokat. Az I. táb- 
lázatban igyekeztünk felsorolni az 
1988 nyarán Európában kapható 
típusokat. A 2. táblázat ismerteti 
az alaptípusok főbb paramétereit. 
Az I. táblázatban ezen kívül hi- 
vatkozás található a Magyaror- 
szágon megjelent (általában kül- 
földi forrásból fordított) tesztekre 
is, továbbá közöljük az 1988 nya- 
rán talált legolcsóbb árakat. Ez az 
ár valószínűleg tovább csökken. 
Kezdjük a Sony kamkordereivel! 
A legegyszerűbb típusok a csak 
felvételre alkalmas, zoom nélküli 
CCD-M8E és CCD-MIOE (Han- 
dycam) kamkorderek (1. és 2. áb- 
ra), amelyek gyakorlatilag azonos 
típusok, és csak optikai keresőjük 
van. Külön lejátszóval együtt is 
árulják őket. 

A V8-as család első tagjai voltak 
a CCD-V8 és CCD-V8AF, CCD- 
V7AF (3. ábra) kamkorderek, 
amelyek felvételre és lejátszásra is 
alkalmasak, hatszoros autozoom- 
mal, monitorral. Súlyuk és mére- 
tük nagyobb, mint a későbbi V8- 
as kamkordereké. A Handycam 
család továbbfejlesztett, többet 
, tudó" újabb tagjai a CCD-V30E, 
CCD-V50E és CCD-V90E típu- 
sok (4., 5. és 6. ábra), áruk és 
képességeik ebben a sorrendben 
növekednek. Mindegyik alkalmas 
felvételre és lejátszásra is, rendel- 
kezik elektronikus keresővel (mo- 
nitor). A CCD-V30E 2,5-szeres 
kézi zoommal, a CCD-V50E és 
CCD-V90E pedig motoros zoom- 
mal rendelkezik. A CCD-V90E az 
egyik legtöbbet tudó kamkorder, 
CCD felvevője 495 000 (440 000 
effektív) képpontra bontja a ké- 
pet. 

Professzionális tulajdonságai van- 
nak a régebbi CCD-V100E-nek 
(7. ábra) és a legújabb CCD- 
V200E-nek (8. ábra). A 495000 
képpont mellett ez utóbbi kamera 
már 5 Ix fény hatására működőké- 
pes, a nagysebességű zár 1/4000 
másodpercet is , tud", a magnó- 
rész sztereó PCM hangfelvételre is 
alkalmas. A Sony család 1988 
őszén megjelent legújabb típusai a 
CCD-F330 és a CCD-F340 (9. és 
10. ábra). A specifikáció és az ár 


alapján ítélve a CCD-F330 a 
CCD-V50E utódjának tekinthető, 
míg a CCD-F340 a CCD-V90E- 
hez áll közel. A CCD-F340 külön- 
legessége a rendkívül rövid idejű, 
1/4 000 másodperces nagysebessé- 
gű zár. 

A Sanyo VM-DIP elég elterjedt 
típus (11. ábra), az egyik első 
olyan kamkorder, amelyben talál- 
ható nagysebességű zár. 1988 
őszén a Sanyo is kibocsátott két új 
típust, a VM-D3P-t (12. ábra) és 
a VM-DS5P-t (13. ábra). Ezek kö- 
zül a VM-D5P a drágább, igen 
nagy sebességű zárral rendelkezik, 
és rendkívül kis fény mellett is ké- 
pes felvételre. 

A Canon típusai , tudás" és ár 
szempontjából a táblázat szerinti 
sorrendet követik, ill. az első kettő 
kb. azonos , tudású", de a VM-E2 
(14. ábra) a régebbi típus, az E70 
(15. ábra) már rendelkezik nagy- 
sebességű zárral. Az E708 a csúcs- 
modell (16. ábra). Zoomja 8-szo- 
ros, CCD-jén 420 000 képpont ta- 
lálható. Integrált címgenerátora is 
van. 

A Minolta 8100 (17. ábra) és 8200 
külsőre és műszaki adatait tekint- 
ve is nagyon hasonló kamkorde- 
rek. A kamkordereket értékelő 
táblázatban (I. a cikk végén) az 
, élenjárók" közé tartoznak, jó 
képminőségük révén. Erzékenysé- 
gük nagy (8 Ix), tömegük kicsi. 
A 8200-as típus annyival , tud" 
többet, hogy lehetővé teszi lassú 
folyamatok felvételét, azaz egyes 
képkockák beállítható időközön- 
ként vehetők fel (képléptetés, 
,,kockázás"). 

A Blaupunkt CR-8000 és CR- 
8010-es kamkorderek a nyugatné- 
met Video c folyóirat tesztjeiben 
mindig az elsők között szerepel- 
nek. A két kamkorder külsőre is, 
paramétereiben is nagyon hason- 
lít egymásra. A V8-nál szokásos 
két videofej helyett itt három van, 
ez különösen az állókép minősé- 
gét javítja. A CR-8010 (18. ábra) 
a CR-8000 továbbfejlesztett vál- 
tozata, többletszolgáltatása első- 
sorban a nagysebességű zár. 

A JVC több VHS-C típussal sze- 
repel táblázatunkban. A legegy- 
szerűbb típus a GR-C9-es (19. áb- 
ra). Csak felvételre képes, zoomja 
nincs, beállítási lehetőség — az el- 
lenfénykapcsolót kivéve — nincs 
rajta. Fókuszt, fényerőt, fehér- 
egyensúlyt viszont automatikusan 
állít. és rendkívül kicsi a súlya és 
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mérete. Az ára is viszonylag ala- 
csony. 

A GR-C9 többet tudó , bátyja" a 
GR-CI1 (20. ábra). Az egyetlen 
lényeges különbség, hogy ez utób- 
binak van egy 3-szoros, kézzel ál- 
lítható zoomja. 

A GR-CT7 (21. ábra) valamivel ré- 
gebbi típus, viszont nagyon sike- 
res volt. Ezt az is mutatja, hogy 
számos cég átvette saját típusjelö- 
léssel. Mindent , tud", ami egy át- 
lagos kamkordertől elvárható, 
azaz magnórésze is teljes értékű, 
de az újabb keletű különleges 
szolgáltatások (pl. nagysebességű 
zár) már nem találhatók meg raj- 
ta. A CCD-je is még a kisebb 
pontszámú első generációból va- 
ló. Valószínűleg 1989-re eltűnik a 
boltokból. A GR-C7 példáján ta- 
lán érdemes bemutatni, hogy ho- 
gyan csökken egy adott típus ára 
az idő múlásával. A Phora cég 
1987 tavaszi katalógusában még 
4498 DM árral szerepelt. Az Allo- 
pach cég 1987 nyarán ugyanezt a 
típust már 3898 DM-ért ajánlotta. 
A Ouelle 1987. tavaszi-nyári kata- 
lógusában a GR-C7-tel egyenérté- 
kűITT VMC 3877 típus 3798 DM 
árral szerepelt. A fél évvel későbbi 
(1987. ősz-tél) Ouelle katalógus 
már csak 2998 DM-ért kínálta. 
Végül 1988 nyarán Ausztriában 
19 990 Schillingért (Herlango) le- 
hetett hozzájutni. 

A JVC csúcsmodellje 1988 nyarán 
a GR 45 volt (22. ábra). Tipikus 
ára 25 000...28 000 Schilling kö- 
zött mozgott, a táblázatban sze- 
replő ár rendkívül kedvező aján- 
lat. Igen nagy felbontóképességű 
a CCD-je, ami a VHS-C rendszer 
jobb rögzítési lehetőségével együtt 
kiváló képminőséget ad. Nagyse- 
bességű zárja többféle időértékre 
is beállítható. Az idő és a dátum 
felvehető a szalagra. 

A JVC fő konkurense, a Panaso- 
nic, az MC5, MC6 és MC10 típu- 
sokkal szerepel a VHS-C kamkor- 
derek , mezőnyében", 

Az MCS5 a régebbi típus, ennek 
továbbfejlesztett . változata az 
MCIO (23. ábra). Az MC6 (24. 
ábra) az MCIO valamelyest egy- 
szerűsített, és így valamivel ol- 
csóbb változata. Az MC 10 a 
GR-45 fő vetélytársa. Ára vala- 
mivel magasabb a GR-45-énél. 
CCD-je kevesebb képelemből áll, 
és nagysebességű zárja is kisebb 
időértékre állítható be. Előnye vi- 
szont a forgó törlőfej, amely töké- 
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letes vágást tesz lehetővé. Az idő 
és dátum szintén rögzíthető. 

Az Orion típusai elsősorban ol- 
csóságukkal tűnnek ki. 
A VMC-103 nagyon hasonlít a 
GR-C11-hez (I. a 19. ábrát), de 
valamivel kevesebb tartozék jár 
hozzá. A VMC-206 már saját fej- 
lesztésű kamkorder, különleges 
szolgáltatások nélkül. 

A Sharp VL-C73 (26. ábra) kü- 
lönlegessége a nyolcszoros zoom, 
egyéb tulajdonságai átlagosnak 
mondhatók. A Videomagazinban 
két teszt is napvilágot látott erről 
a készülékről, nagyjából ellentétes 
véleménnyel. A 12. számban meg- 
jelent ismertetés meglehetősen 
kedvező fényben tünteti fel, míg a 
13. számban található teszt gyen- 
ge bizonyítványt állít ki róla, igaz, 
hogy a két , bajnokkal" a GR—45- 
tel és az MC10-zel hasonlítja ösz- 
sze. 

A Sharp 1988 őszén két új típust 
is piacra dobott, a VL-C65OS és 
VL-C750S típusjelűt. Az előbbi 
(26. és 27. ábra) tizenkétszeres, az 
utóbbi nyolcszoros zoommal ren- 
delkezik. Formájuk és képfelbon- 
tásuk jobb, mint a VL-C73-é, és 
a vételárban igen sok tartozék is 
benne van. 

A Hitachi VM-C30 és továbbfej- 
lesztett változata, a VM—C40 (28. 
ábra) — különlegesen kompakt 
kamkorder. A VM-C30 mindent 
tud, ami egy átlagos kamkorder- 
től elvárható, és kedvező az ára. 
A Videomagazin (magyar) 13. 
számában megjelent teszt szerint 
azonban gyenge fény mellett nem 
kielégítő minőségű képet ad. Kép 


3. táblázat 
A kamkorderek értékelése a nyugatnémet Video c. folyóirat szerint 
Hely Típus Rendszer 5Öti Kép! Hang? Szolgáltatás? 
Felvevő- és lejátszókamkorderek 
1. Sony CCD V200 Pro Video-8 
2. Sony CCD V90 Video-8 4000 33 15 23 
2. Fuji M600 Video-8 4000 38 15 23 
4. Panasonic NV-MSI S§-VHS 4500 37 12 20 
4. . Blaupunkt CR—2000S §-VHS 4500 37 12 20 
6. Canon E—708 Video-8 4000 32 12 23 
6.  Loewe Profi-810 Video-8 3500 32 14 22 
8. Bauer VCC 826 Video-8 4000 33 íz 21 
8.  Blaupunkt CR—8010 Video-8 3900 33 12 21 
8. Metz 9629 Video-8 4000 33 12 21 
8.  Loewe Profi 800 Video-8 3500 32 14 22 





érzékelője nem CCD, hanem 
MOS, aránylag nagyszámú kép- 
ponttal. A teszt szerint hangminő- 
sége és hosszú játékidejű üzem- 
módja jobb a többi VHS-C kam- 
korderekénél. 

A normál VHS kazettával dolgo- 
zó kamkorderek közül tábláza- 
tunkban négy található. Nagyobb 
méretük miatt nehezebben kezel- 
hetők, de ez inkább csak a szállí- 
táskor számít. Felvételkor a vállra 
helyezve a nagyobb súly kevésbé 
zavar, sőt a kamera így nyugod- 
tabb mozgású. A , nagykazettás" 
VHS kamkorderek az USA-ban a 
legnépszerűbbek, Európában ke- 
vésbé hódítanak, és lényegesen ke- 
vesebb típus is található belőlük, 
mint a VHS-C-ből vagy a V8-ból. 
A Panasonic NV-M5 és NV-M7 
típusai igen hasonlóak (29. és 30. 
ábra), az NV-M7 az NV-M5 to- 
vábbfejlesztett . változata. Az 
NV-M7 CCD érzékelője több 
pontból áll, és a magnórészben 
forgó törlőfej van, így pontos in- 
zertálásra képes. 

Nagysebességű zárja az 1/1000 s 
mellett az 1/500 értékre is beállít- 
ható. Az NV-M7 elektromos pa- 
raméterei egyébként megegyeznek 
az MC10-zel. 

A Hitachi VM-600 elődje a 
VM-500 volt (31. és 32. ábra); 
mindkettőnek MOS képfelvevője 
van. A VM-—500 igen jó minőségű 
képet szolgáltatott, s ez valószínű- 
leg igaz a VM-600-ra is. Figye- 
lemre méltó még a VM-600 igen 
rövid zárideje (1/2000 5) és kis sú- 
lya is. 

A típusok áttekintése után a vásá- 
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rolni szándékozó eldöntheti, hogy 
igényéhez és pénztárcájához me- 
lyik típus , illik" a legjobban. De 
lehetséges egy másik döntés is; 
megvárni, amíg az 5-VHS elterjed 
Európában. Ekkor vagy vesz egy 
S-VHS készüléket, ami drágább 
lesz a normál VHS-nél, habár az 
árkülönbség valószínűleg nem 
lesz nagy, a jelenlegi amerikai 
árakból ítélve (5-VHS kamkorde- 
rek már 1300 dollártól kaphatók), 
vagy megveszi a normál VHS ké- 
szüléket, amelynek árát a mosta- 
nihoz képest a 5-VHS nyilván le 
fogja nyomni. Figyelembe kell 
azonban azt is venni, hogy a 
S-VHS kazetták lényegesen drá- 
gábbak, mint a normál VHS ka- 
Zetták, és a tv-készüléken speciális 
bemenetre van szükség a §-VHS 
képminőségének kihasználásá- 
hoz. 


ak 


Befejezésül közöljük a nyugatné- 
met Video c. folyóiratban rend- 
szeresen megjelenő teszttábláza- 
tok közül az 1988 októberi szám- 
ban megjelentet az egyes kamkor- 
der típusok pontszámaival (3. táb- 
lázat). A részletesebb tesztek ezen 
folyóirat különböző számaiban 
megtalálhatók. Az adott pontszá- 
mok részben műszeres mérések, 
részben a gyakorlati próba alap- 
ján alakultak ki. A feltüntetett vé- 
telár DM-ben a típus megjelenése- 
kori vagy korábbi ajánlott ár, en- 
nél általában olcsóbb árat is sike- 
rül találni, mint az az 1. táblázat- 
tal való összevetésből is kiderül. 











Tartozékokt  Összesenő Videominősítés 









10 85 nagyon jó 
9 80 nagyon jó 
9 80 nagyon jó 
9 78 nagyon jó 
9 78 nagyon jó 
9 76 nagyon jó 
8 76 nagyon jó 
9 75 nagyon jó 
9 79 nagyon jó 
9 75 nagyon jó " 
7 75 nagyon jó 
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3. táblázat folytatása 
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Hely Típus Rendszer DAL Kép! Hang? Szolgáltatás? Tartozékokt Összesen Videominősítés 

12.  Blaupunkt CR-—8000 Video-8 3500 32 12 22 8 jó 

13.  Nikon VN-810 Video-8 4000 32 12 22 8 74 jó 

14. . Canon E-70 Video-8 3000 30 13 23 7 73 jó 

14. ITT VM-C3888 VHS-C 3400 32 11 22 8 73 jó 

14. JVC GR-45 VHS-C 3500 32 11 22 8 73 jó 

14. . Kyocera KD-3010 Video-8 3500 31 13 22 7 Va jó 

14.  Minolta 8100 Video-8 3500 31 13 22 ? val jó 

14. . Nordmende CV-2201 VHS-C 3500 32 11 2 8 73 jó 

14. . Pentax PV-C-850 Video-8 3500 31 13 22 v 73 jó 

14. Philips 6840 VHS-C 3500 32 11 22 8 73 jó 

14. . Saba VM-6990 VHS-C 3500 32 11 22 8 73 jó 

23. Bauer VCC 526 VHS 3700 32 11 20 9 72 jó 

23. Bauer VCC-616 VHS-C 3600 32 11 21 8 72 jó 

23.  Blaupunkt CR-1800 VHS 3700 32 11 20 9 72 jó 

23. — Blaupunkt CR-—5000 VHS-C 3600 32 11 21 8 72 jó 

23. Grundig VS-170 VHS 3700 32 11 20 9 2 jó 

23. Grundig VS-C60 VHS-C 3600 32 11 21 8 72 jó 

23. Metz 9625 VHS-C 3600 32 11 21 8 ll jó 

23. Panasonic MC-10 VHS-C 3600 32 11 21 8 72 jó 

23. Panasonic NV-M7 VHS 3700 32 11 20 9 72 jó 

23. Philips VKR 6850 VHS 3700 32 11 20 9 a jó 

33. Grundig VS-C40 VHS-C 3000 31 11 22 T 71 jó 

34. Canon VM-E2 Video-8 3000 29 13 22 6 70 jó 

35. Panasonic NVY-MC6 VHS-C 2900 31 11 22 6 70 jó 

36. Sharp VL-C650 VHS-C 3000 30 11 21 8 70 jó 

37. — Fuji F-610 Video-8 2700 25 14 28 7 69 jó 

37. — Fuji P600 Video-8 3000 4 is] 14 23 7 69 jó 

37. Sony CCD-V50 Video-8 3000 25 14 23 7 69 jó 

40. Canon VM-EIN Video-8 2200 28 13 20 7 68 jó 

40. — Fuji P300AF Video-8 2500 29 13 20 6 68 jó 

40. Hitachi VM-C30 VHS-C 3500 29 11 22 6 68 jó 

40. Panasonic MC-5 VHS-C 3600 30 11 19 8 68 jó 

40. Ricoh R 250 Video-8 2500 29 13 20 6 68 jó 

40. Sanyo VM-DIP Video-8 3700 26 13 22 14 68 jó 

40. . Sanyo VM-800P Video-8 3000 29 12 20 7 68 jó 

40. Sony CCD-V30 Video-8 2500 29 13 20 6 68 jó 

40.  Vivitar Magic-8 Video-8 3400 26 13 2 Z 68 jó 

49. Fisher FVC-P 801 Video-8 3500 26 13 22 6 67 jó 

49. Graetz TMC 4877 VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49. Grundig VS-C50 VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49. — Hitachi VM-500E VHS 3000 30 12 19 6 67 jó 

49. ITT VMC 3877 VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49. JVC GR-C7TE VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49.  Nordmende CV 2101 VHS-C 3000 28 Hi 20 8 67 jó 

49. Orion VMC-206 VHS-C 2500 28 11 22 6 67 jó 

49. Philips VKR 6830S VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49. Saba VM 6800€CCD VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49. Sharp VC-C50 VHS-C 3000 28 11 20 8 67 jó 

49. Siemens FA 108 Video-8 3500 26 13 22 6 67 jó 

61.  Aiwa CV-50 Video-8 2400 28 15 19 6 66 jó 

61. — Hitachi VM-600 VHS 3500 Fu) 11 19 7 66 jó 

63. Sharp VL-C73 VHS-C 3500 25 10 20 V 62 kielégítő 

Csak felvevőkamkorderek 
1. Grundig VS-C30 VHS-C 2000 27 10 18 5 60 kielégítő 
1. JVC GR-CII! VHS-C 2100 27 10 18 5 60 kielégítő 
1. Philips VKR 6836 VHS-C 2100 27 10 18 5 60 kielégítő 
1. Orion VMC 103 VHS-C 1500 27 10 18 5 60 kielégítő 
5. Sony Pak MIOE Video-8 2300 28 11 16 4 59 kielégítő 
6. Grundig VS-C20 VHS-C 1600 25 10 17 4 56 kielégítő 
6. JVC GR-C9 VHS-C 1600 25 10 17 4 56 kielégítő 





1max. 40 pont; ? max. 20 pont; ? max. 30 pont; : max. 10 pont; " max. 100 pont. 
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BOLLA GYÖRGY -GYENGŐ ISTVÁN 


1988. október 17. és 21. között ismét megrendezte a SONY bécsi képviselete (Center Technische 
Handelsgesellschaft GmbH) audio- és videokészülékeinek szokásos őszi kiállítását Budapesten, 
az MTA Műszerügyi és Méréstechnikai Szolgálat bemutatótermében. 

A kiállítás felvonultatta a SONY amatőr célú és félprofesszionális termékeinek széles skáláját, 
valamint néhány professzionális. készüléket. 

A következőkben a bemutatott termékekből néhány valódi újdonságot ismertetünk. Ezek nagy része 
Európában először az október 5. és 11. között Kölnben megrendezett Photokina kiállításon jelent 
meg. (A kölni kiállításról ugyanebben a rovatban olvasható beszámoló Márczi Imre és Széll Péter 
tollából.) Összeállításunkban szerepel néhány olyan újdonság is, amelyet a kiállítás látogatói 
Budapesten nem láthattak, de jelentőségük miatt fontosnak tartottuk, hogy a VIDEOTECHNIKA 


Új kamerák 
és új CCD 


A CCD technológiai fejlesztésének 
eredményeként egy új típusú CCD 
képbontó eszköz jelent meg a SONY 
kamerákban. Az 1. táblázatban a ré- 
gebbi és az új fejlesztésű CCD né- 
hány jellemzőjét hasonlítjuk össze. 
Az új, 460 000 képelemet tartalmazó 
CCD képérzékelő jelentős előrelé- 
pés a nagyobb felbontású, kisebb 
zajú képbontó eszközök fejlesztése 
terén: 


€ 700 sorra növekedett a vízszintes 
felbontás a megnövelt képelemszám 
eredményeként. 

€ Kb. 50 9-kal növekedett az érzé- 
kenység a vertikális túlcsorduló csa- 
torna (OFD) alkalmazásának és a 


1. táblázat 


olvasói megismerkedjenek velük 


képelem nagyobb arányú érzékelő- 
felületének köszönhetően. 

e Javult a spektrális érzékenység, a 
CCD képbontók alapvető problémá- 
ján, a kis kékérzékenységen nagy- 
mértékben javított az, hogy a HADS 
típusú érzékelő nem tartalmazza a 
MOS típusoknál használt vékonyré- 
teg-szilíciumelektródát. 

€ Megnövekedett a dinamikatarto- 
mány a nagyobb érzékenységnek és 
a kisebb zajszintnek megfelelően 
(81 dB). 

6€ lecsökkent a smear jelenség, 
azaz a túlvezérlésre bekövetkező töl- 
tésszóródás a függőleges kiolvasó- 
kapuknál. (A régebbi CCD-nél egy 
függőleges irányú, piros színű csík- 
húzásként jelentkezik a bejövő túl- 
vezérlő fényfoltnak megfelelő he- 
lyen. Az új fejlesztésű CCD egy to- 
vábbi töltésnyelő réteget tartalmaz a 


Az új és a régi CCD néhány jellemzője 


A képbontó típusa 
A képelemek száma (pixel) 
A kiolvasó órajel frekvenciája 


A képelem mérete 


Az érzékelő felület-képelem 
aránya 5 


Az érzékelő fajtája 


A túlcsorduló csatorna (DFD) 
típusa 


ICX 034 AL 
7864 x 581v 
14,75 MHz (944f ) 


ja seg ván 


349 
HADS" 


vertikális 


IXC 021 L 
500 x 582/ 
9.46 MHz (6057) 


178 x11Y um 


239 
MOS dióda 


laterális 





" HADS - Hole Accumulated Diode Sensor 


függőleges léptetőregiszter alatt, 
aminek következménye kb. fele in- 
tenzitású és fehér színű, függőleges 
csík.) 

6€ A CCD képbontó - a professzio- 
nális videoiparban elsőként — változ- 
tatható sebességű , elektronikus zár" 
funkcióját is ellátja. (A PAL rend- 
szerben normál esetben a töltések 
1/50-ed s ideig halmozódnak, majd 
kiolvasásra kerülnek. Az , elektroni- 
kus zár" ennél rövidebb idejű minta- 
vételezést jelent, ezzel lehetővé válik 
a gyorsabb mozgások esetén az Ösz- 
szemosódásmentes jelfeldolgozás. 
Mivel a CCD képbontó érzékenysé- 
gét az időegység alatt összegyűjt 
töltésmennyiség is meghatározza, 
rövidebb . ,zársebességek" esetén 
számítani kel az érzékenység csök- 
kenésére. 


A DXC-M7 kamera 


Az ismertetett CCD képbontót alkal- 
mazza a DXC-M7 kamera (1. ábra). 
A kék (8) és piros (A) CCD fél kép- 
elemnyi vízszintes eltolással került a 
prizmára a zöld (G) CCD-hez ké- 
pest. Így a világosságjel szempont- 
jából a hatásos képelemek száma 
kétszer annyi, mint amennyi a CCD 
egy sorában található. Az elért víz- 
szintes irányú bontás így 700 sor. Az 
érzékenység F 5.6, ha a megvilágítás 
2000 Ix. 

A CCD előnyeit kihasználva 
1/100...1/2000 s tartományban 
változtatható sebességű elektroni- 
kus zár biztosítja a nagy sebességű 
mozgások felvételét. 
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1. ábra 
Az ENG célokra készült új SONY 
kamera: a DXC-M7 


2. ábra 

A dinamikus kontrasztszabályozás 
lehetővé teszi a kamera hatszoros 
túlvezérlését: 

a) bekapcsolt DCC; b) kikapcsolt 
DCC 


A dinamikus kontrasztszabályozás- 
sal lehetővé vált a 600 96-os fénytúl- 
vezérlés feldolgozása (2. ábra). Az 
automatizált funkciók mellett lehe- 
tőség van arra, hogy - a professzio- 
nális igényeknek megfelelően — az 
operatőr manuálisan szabályozhas- 


3. ábra 

A DXC-M7 kamera , szervizbarát" 
felépítésű, a főbb beállítások 
könnyen elvégezhetők 
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son néhány dolgot (pl. gamma, 
blende, pedestal, detail) . 

A DXC-M7 kamera belső felépítése 
nagymértékben , szervizbarát", azaz 
a javítás könnyen és gyorsan elvé- 
gezhető (3. ábra). 

Bár a kamera alapvetően ENG jelle- 
gű feladatokra készült, mégis kap- 
ható hozzá egy CA-M7 típusú stú- 
dióadapter (4. ábra). 

Ha a kamerát a stúdióadapterbe 
helyezik, valamint kiegészítik 
RM-M7G vezérlőegységgel, akkor a 
kamera a professzionális techniká- 
ban megszokott igényeket kielégítő 
stúdiókamerává alakítható át. 

A CCU-M7 kameravezérlő egység 
alkalmazásával (5. ábra) max. 300 
méter . hosszúságú  kamerakábel 
használható. 

A CCU-M7 újdonsága a scene-file 
memória, amely révén 4 különböző 
felvételhez tartozó beállítás adatai 
tárolhatók és visszahívhatók. Ez le- 
hetőséget teremt arra, hogy a megis- 
métlendő felvételek ugyanolyan be- 
állítással készüljenek el. 


A DXC-325 kamera 


A megszokott SONY kameráktól tel- 
jesen eltérő a DXC-325 kamera (6. 
ábra). 

Képbontóeszközként a már ismerte- 
tett HADS típusú CCD érzékelőket 
alkalmazták. A kamera három, 


4. ábra 

A DXC-M7 kamera a stúdió- 
adapterrel (CA-M7) és a vezérlő- 
egységgel 


1 
I 
i 
i 
í 
a 
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5. ábra 
A CCU-M7 kameravezérlő egység 


6.4 x 4,8 mm érzékelőfelületű CCD- 
vel 530 soros bontású. Ez a kis CCD 
méret 1/2 collos képfelvevőcsőnek 
felel meg. Jellemzői ugyanazok, 
mint a DXC-M7-nél alkalmazott 
CCD-é. (A kisebb méret miatt keve- 
sebb a képelemszám: 500" x 5829). 
A kamera érzékenysége F 5, ha a 
megvilágítás 2000 Ix. A változtatha- 
tó sebességű elektronikus zár itt is 
megjelent. 

A kamerához a VCL-810 BX típusú, 
1/2 collos zoomobjektív tartozik. Ez 
kábel nélkül csatlakozik a kamera- 
testhez (hot-shoe csatlakozó) a ba- 
jonett-rögzítőgyűrűbe szerelt kon- 
taktusokon keresztül (7. ábra). 
Lehetőség van a már megszokott 
2/3 collos objektívek használatára is 
az 10-32 BMT közgyűrű beiktatá- 
sával (I. a 7. ábrát). 

A kameratest is két részből áll. Maga 
a DXC-325-nek nevezett rész a há- 
rom CCD képbontót és a hozzá tar- 
tozó elektronikát tartalmazza, és a 
hátfalán egy 50 pólusú csatlakozó- 
val kapcsolódik valamelyik kamera- 
adapterhez (8. és 9. ábra). 
ACA-325 kameraadapter tartalmaz- 
za a PAL kódert, a hordozható kép- 
magnók használatához szükséges 
csatlakozókat, a mikrofon- és táp- 
csatlakozókat. Ezzel az adapterrel 
felszerelve a DXC-325 a szokásos 
ENG kamerákra emlékeztet. 
A CA-325 AP és CA-325 BP adap- 
tereknek többféle videokimenete 
van: AGB kimenet, kompozit szink- 
ron és Y/C kimenetek. A CA-325 AP 
beépített hálózati tápegységgel ren- 
delkezik, a CA-325 BP külső táp- 
egységet igényel. Ezekkel az adap- 





6. ábra 
Az igen sokoldalúan használható 
DXC-325 kamera 


terekkel a kamera különféle, pl. ipari, 
orvosi célokra használható, ill. szá- 
míitógéppel kapcsolható össze. 

A minél szélesebb körű alkalmazás 
érdekében a DXC-325-re egy felira- 
tozó karaktergenerátor is felszerel- 
hető (10. ábra). Soronként 24 ka- 
raktert, 9 sorban, különféle színek- 
ben és háttérszínekkel használha- 
tunk a feliratozáshoz. A karakterek 
mérete is változtatható, és órát, ill. 
helyzetjelzőt (pointer) is találunk a 
lehetőségek között. Kilenc oldalnyi 
felirat memorizálható és programoz- 
va visszahívható; page rolling üzem- 
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módban a feliratok sorban, alulról 
felfelé mozogva jelennek meg a kép- 
ernyőn. 


A félprofesszionális Low Band 
U-matic képmagnók editálásvezérlő 
pultja hosszú évek óta az RM-—-440 
típus volt. 

Most megjelent az új editálásvezérlő 
új koncepcióval. A félprofi és profi 
készülékek , közeledésének", ill. egy 
rendszeren belüli felhasználhatósá- 
gának elősegítésére is készült mint- 





egy ,hídként" a többféle interfészt 
tartalmazó RM-450 editálásvezérlő, 
amely két képmagnó (player/recor- 
der) kezelésére alkalmas. 

Mind a lejátszómagnó, mind a felve- 
vőmagnó helyére kapcsolható 33 
pólusú távvezérlő csatlakozóval ren - 
delkező Low Bana, ill. 9 pólusú táv- 
vezérlő csatlakozóval ellátott High 
Band vagy Betacam, ill. 17-os sza- 
laggal dolgozó képmagnó. Mivel az 
egyes készülékfajtáknak a mechani- 
kus és elektronikus vezérlés hatására 
más és más a működési ideje 
(pinch-on time), kompenzációra 
van szükség. Az RM-450 az editálá- 
si időpontok beírása után ezt az idő- 
különbséget ,megtanulja", és min- 
den esetben korrigálja a tényleges 
vágási ponthoz képest szükséges 
(elvileg azonos) prero// időket. CTL 
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8. ábra 
A CA-325 kameraadapter ENG- 
és stúdióalkalmazásokhoz 


vezérléssel, ill. Time Code vezérlés- 
sel is végezhető editálás. (Ez utóbbi 
esetben a vágási pontosság 4/— 0 
frame.) Természetesen a készülék 
rendelkezik referencia-videojel fo- 
gadására alkalmas bemenettel. 

A 2. táblázatban az RM-—450 és az 
RM-440 néhány jellemzőjét foglal- 
tuk össze. 
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7. ábra 

A kábel nélkül csatlakozó zoom- 
objektív és a szükség szerint 
beiktatható közgyűrű 


Mintegy fél éven keresztül sok-sok 
találgatás és egymásnak ellentmon- 
dó cikk előzte meg a SONY VHS-t, 
mire szinte egy időben 5 különböző 
modell került az üzletekbe. Ezek kö- 
zül kettő NTSC rendszerű — egy re- 
corder (SLV-7) és egy player 
(SLV-P 3) -, három PAL/SECAM 
rendszerű (SLV-202, SLV-402 és 
SLV-802). Nem tévedés, mindhá- 
rom európai piacra szánt készülék a 
SECAM jellel is , elbánik", tehát ha- 
zánkban is használható! 

A VHS készülékek megjelenése a 
.SONY-palettán" nem megalkuvás, 
hanem a választék bővítése, és egy- 
ben részesedés a piac eddig a SONY 
által ,parlagon hagyott" területén. 
A cég változatlanul fejleszti a Beta, 
Super-beta, ED-Beta, Video-8, és 
High-Band Video-8 rendszerű ké- 
szülékeket is. Ezt a tényt az-is alátá- 
masztja, hogy az új VHS készüléke- 
ken is megtalálhatók — az újabb 
SONY készülékeknél egységesen al- 
kalmazott — távvezérlő csatlakozók 
is, amelyek nagymértékben meg- 
könnyítik a különböző rendszerek 
közötti szerkesztést és átjátszást. 


9. ábra 
A CA-325 AP/BP kameraadapter 
RGB és Y/C kimenetekkel 
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10. ábra 
A DXC-325 kamerára felszerelhető 
karaktergenerátor 


laghosszal mindenkor arányosan 
változó — számláló. 

Ez a világon az első olyan VHS 
videomagnó, amelyen L és S típusú 
távvezérlő-csatlakozó is található. 
Ezek segítségével ún. szinkronszer- 
kesztés valósítható meg olyan két 
videomagnó között, amelyek min- 
degyike rendelkezik az előbbi csat- 
lakozók egyikével. Bármelyik magnó 
lehet akár VHS, akár Beta- vagy Vi- 
deo-8 rendszerű. Megfelelő össze- 
kábelezés és beállítás után a szink- 
ronszerkesztés azt jelenti, hogy 
egyetlen gombnyomásra megtörté- 
nik az egyik kazettán kiválasztott 





2. táblázat műsorrész átírása a másik kazetta 
Editálásvezérlők műszaki jellemzői 8 előre kijelölt részére. Bizonyos felté- 

7 telekkel a betoldószerkesztésre (in- 
Jellemzők RM-450 RM-440 zertálás) is mód nyílik. Az L vagy S 
Vezérlőcsatlakozók 33/9 pólusú 33 pólusú típusú távvezérlő-csatlakozó révén 


Search funkciók JOG/SHUTTLE SHUTTLE kínálkozó lehetőség még inkább ki- 
É k használható, ha a videomagnókat pl. 
Vezérlőjelek CTL/T.C. CTL egy RME-100 típusú editálásvezér- 
Editálási pontosság T.C. mód; 4/— 0 F lővel irányítjuk. Ez esetben 8 vágási 
377 2E pontot előre lehet programozni, 
CTL mód: 4/— 1 F majd az egyébként tetszőleges sor- 
A képmagnók időzítési rendben kijelölt műsorrészek egyet- 
különbségének kompenzálása van nincs len gombnyomásra átírhatók. 
Külső szinkron lehetősége van nincs 
Color framing van nincs 11. ábra Fi 
AUDIO SPLIT editálási mód van nincs SRYÉBÍKES ZER Le tósztot et 
Go to üzemmód " van csak Return/Jump szerkesztésre akár más 
Preroll idő 3/5/7/10 s 5/10s rendszerű (pl. Video 8) 
s ű készülékekkel együttműködve is 
DT szabályozás van nincs 
Tápegység beépített külső 12. ábra 


Hibafelismerés van nincs A legnagyobb testvér", 
az SLV-802 VHS videomagnó 





Az SLV-202 (11. ábra) a , legkisebb 
testvér", amely a Hitachi VI-145 
modelljének továbbfejlesztett válto- 
zata, de jócskán magán viseli a 
SONY , kezenyomát". HO képminő- 
séget garantál, és 3 fej gondoskodik 
a kitűnő minőségű állóképről, ill. a 
zavarmentes, változtatható sebessé- 
gú lassított lejátszásról. Tunerje al- 
kalmas a kábelen érkező, ill. a hiper- 
sávban fogható valamennyi műsor 
vételére is. Egyszerre 69 adó progra- 
mozható. VPS detektor segíti a pon- 
tos programozott felvételt — bár a 
Magyar Televízió nem sugároz VPS 
jeleket, így ez nálunk csak elvi lehe- 
tőség. 

8 felvételi időpont programozható 
egy évre előre. Indexjelek segítik a 
szalagon való eligazodást, amit to- 
vább könnyít az elektronikus — a sza- 
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Az SLV-402 videomagnó a család 
középső tagja, és természetesen 
mindazt , tudja", amit a . ,legkisebb 
testvér". Ezen túl még , ki van tanít- 
va" a következő digitális trükkökre 
is: . Szerkesztőmonitor . üzemben 
egyetlen monitoron egyidejűleg 
megjeleníthető a lejátszó- és a felve- 
vómagnó képe. A kép a képben 
üzemmód esetén a kazettáról vissza- 
játszott kép egyik sarkába kicsinyít- 
ve beszerkeszthető valamelyik kí- 
vánt tv-adó műsora. A tv-scan 
üzemmód egyidejű bepillantást tesz 
lehetővé 16 tv-műsorba, vagyis a 16 
kép kicsinyítve, egy időben jelenik 
meg a 16 részre osztott képernyőn. 
Az SLV-802 (12. ábra) — mint ahogy 
a ,legnagyobb testvérhez" illik — 
mindazt , tudja", amit a kisebbek és 
még sok mást is! 

Először is a fejdobban 5 fej forog, és 
így Hi-Fi sztereó FM hangrögzítésre, 
valamint utóhangosításra és hang- 
betoldásra  (inzertre) is képes. 
Számlálója átkapcsolható a maradék 
játékidő kijelzésére. A képernyőn 
megjeleníthető , menü" alapján vá- 
laszthatók ki a speciális digitális 
szolgáltatások, mint pl. a mozaikha- 
tás, a szolarizáció, a tv-scan, a felira- 
tozás saját karaktergenerátor segít- 
ségével vagy éppen a mult/-store. Ez 
utóbbinál a képernyőt 4, 9 vagy 16 
részre osztva, egy jelenet egymást 
követő mozzanatai jeleníthetők meg 
egy időben, állóképek formájában. 


Az egyes mozzanatok közötti időin- 
tervallum hossza a távvezérlővel 
szabályozható. 


Video 8 


A CCD-V200E PRO 
kamkorder 


Ez a kamera-képmagnó (13. ábra) 
igen jelentős mérföldkő a kamkor- 
derek fejlődésének útján. A világon 
először jelenik meg hordozható vi- 
deofelvevőben digitális hangrögzí- 
tés. A sztereó PCM (impulzús- 
kódmodulált) hangrögzítés paramé- 
terei jelentősen felülmúlják a Video 
8 már megszokott FM (frekvencia- 
modulált) igen kiváló hangminősé- 
gét is. Jellemzője a különlegesen 
nagy dinamikatartomány (85 dB) és 
extrém kis ,nyávogás" (0.005 99). 
Lehetőség nyílik továbbá a videofel- 
vételek utóhangosítására, miközben 
az eredeti hang is változatlanul meg- 
marad. 

Az új , precíziós" "" CCD képátalakító 
495 000 képpontot tartalmaz, ami- 
ből 440 000 aktívan részt vesz a kép- 
alkotásban. Az igen gyors mozgá- 
sok , elkenődésmentes", éles felvé- 
telét teszi lehetővé az elektronikusan 
változtatható , zársebesség"; az ,ex- 
pozíciós idő" 6 fokozatban 1/50 és 
1/4000 s között választható. Nagy 
teljesítményű zoomobjektív könnyíti 
az operatőr munkáját (F 1,2 fényerő, 
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8-szoros zoom, fokozatmentesen 
változtatható . sebességű motor, 
makrofelvételi lehetőség). Figye- 


lemre méltó még a zavarmentes álló- 
kép és a lassított lejátszási lehető- 
ség. 

Ebben a csúcsmodellben az egyes 
korábbi modelleknél már részben 
fellelhető előnyös szolgáltatások, ill. 
tulajdonságok együtt jelennek meg: 


€ folyamatosan működő automati- 
kus fehéregyensúly-beállítás, 
amely átkapcsolható két fix ér- 
tékre; 

€ automatikus blendeszabályozás, 
amely kikapcsolható; 

6 infravörös fénnyel működő auto- 
matikus  élességállítás, amely 
szintén kikapcsolható; 

€ karaktergenerátor 7 színű felirat- 
hoz, valamint dátum- és időrög- 
zítési lehetőség; 

6 fehérbe történő be- és kiúsztatás, 
7 különböző színű , wipe", ,inter- 
vallumrögzítés" — 15 másodper- 
cenként 8 félkép - lassú folyama- 
tok felvételére vagy animációhoz; 

€ normál és félsebességű felvétel 
és lejátszás; 

e valós idejű számláló; 

€ zavarmentes összetoldás, ill. beil- 
lesztett felvételi lehetőség (as- 
semble, insert); 

e felvételkor az utolsó jelenet gyors 
visszanézési lehetősége (Rec Re- 
view); 





13. ábra 


DIGITAL 


A PCM hangrögzítésre is alkalmas 
CCD-V200E PRO kamkorder 


cikkében) 











(I. még a 8. ábrát Zólomy Imre 
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14. ábra 

Video 8 rendszerű kisméretű 
kombinált képmagnó 

és tv-készülék 

(GV-8) 


8 elektronikus képkereső üzemmód 
kijelzőkkel; 

60 beépített sztereómikrofon és kül- 
sőómikrofon-csatlakozási lehető- 
ség: 

680 2 VU-mérő műszer a hangszint 
kézi beállítására utóhangosítás- 
nál, ill. külső mikrofon esetén; 

68 be- és kimeneti video-, ill. hang- 
csatlakozók, továbbá korrektor- 
csatlakozó, amely már a felvétel 
közben lehetővé teszi a videojel 
módosítását; 

eL típusú távvezérlő-csatlakozó 
szerkesztőegység részére; 

6 végül - de nem utolsósorban — 
ergonómiailag jól tervezett forma 
segíti a biztos tartást és a könnyű 
kezelhetőséget. 


A GV-8 Video Walkman 


Egy újabb ,csúcs" a szórakoztató- 
elektronikában: a világ első, zseb- 
könyv méretű videomagnóval kom- 
binált tv-készüléke (14. ábra). 

Mint színes tv-készülék saját anten- 
nával működik a VHF/UHF sávban. 
A kiemelkedően jó teljesítményű, 8 
cm-es LCD (folyadékkristályos ki- 
jelző) képernyő több, mint 92 000 
képpontból épül fel, és kontrasztos, 
éles színes képet ad. Külső antenna 
is csatlakoztatható a készülékhez, 





valamint monitorként is használha- 
tó. A Video 8 rendszerű magnórész 
felveszi, ill. visszajátssza a készülék- 
kel vett tv-műsort, vagy a külső vi- 
deoforrásból származó műsort. Az 
egy napra előre programozható idő- 
zítő biztosítja a felügyelet nélküli fel- 
vételt. "Természetesen kamera is 
csatlakoztatható hozzá. Sőt, szer- 
kesztőmagnóként más videomag- 
nóval is összekapcsolható, mivel 
rendelkezik L típusú távvezérlő- 
csatlakozóval. Kiváló minőségű, za- 
varmentes állóképet biztosít. Alkal- 
mas félsebességű felvételre és leját- 
szásra. Akkumulátorról és (adapte- 
ren keresztül) hálózatról egyaránt 
üzemeltethető. 

A fentiekben ismertetett két Video 8 
rendszerű készülék, valamint a be- 
mutatott három VHS készülék ada- 
tait, szolgáltatásait a 3. táblázatban 
foglaltuk össze. A következőkben 
néhány olyan fejlesztést mutatunk 
be röviden, amely már a holnap, és 
nem a ma Video.8 technikájához tar- 
tozik. 


Új típusú 
Video 8 kazetta 
Évek óta várat magára az ME típusú 


(metal evaporated tape), vákuum- 
ban párologtatott eljárással készült 
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szalag. A SONY cég már 1987 vé- 
gén bemutatót tartott egy szűkebb 
szakmai kör számára, amelyen a 
végterméken kívül a teljes technoló- 
giai gyártósort is bemutatták. Az új 
kazetták piacra kerülését az 1988-as 
Photokina idejére tervezték, ez 
azonban nem teljesült. Hírek szerint 
a TDK és más, nagy szalaggyártó 
cégek is felkészültek az új technoló- 
giára. 

Az új eljárás lényege, hogy a hagyo- 
mányos , portechnológiával" szem- 
ben a nikkel-kobalt-vas ötvözetből 
álló réteg 2000 "C-on, vákuumban 
párologtatva kerül a hordozófóliára. 
Ezáltal egyenletesebb és finomabb 
szemcseeloszlás alakul ki, és javul- 
nak a mágneses paraméterek. Az új 
szalag jellemzői a hagyományossal 
összehasonlítva a következők: 


ME MP 
(metal (metal 
evapora- powder) 
ted) 
koercitív erő, Oe . 1200 1450 
remanencia, G 4000 2400 
a  mágnesezhető 
réteg vastagsága, 
um 0,15 8 


Az új szalag 60 em széles és 2000 m 
hosszú tekercs formában készül, 
amely 12 000 db kazettához elegen - 
dő, bár a gyártási hossz 6000 m-ig 
növelhető. A gyártók ígérete szerint 
az új kazetta nem lesz lényegesen 
drágább, mint a hagyományos. Az új 
SONY mérőszalagon a HF kimeneti 
szint növekedése --5 dB, a jel-—zaj 
viszony javulása 4 MHz vivőfrek- 
vencián 45 dB, 4.9 MHz-en 48 
dB. Az új szalag a jelenleg forgalom- 
ban lévő videomagnóknál hasonló 
minőségi javulást ígér, mint a kazet- 
tás hangmagnók esetében a metál- 
szalagos kazetta a közönséges vas- 
oxid szalagos kazettához viszonyít- 
va. Az új technológiából származó 
valamennyi előnyt azonban csak a 
High Band Video 8 rendszer fogja 
igazán kihasználni, amelynek piaci 
megjelenését csak 1989-re tervezik 
a gyártók. 


A Super-Video 8 
(High Band Video 8) 


Bár a Video 8 rendszer csak napja- 
inkban kezd szélesebb körben elter- 
jedni Európában, a japán gyártók 
1989-re a Video 8 professzionális 
változatát tervezik piacra dobni. Az 
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3. táblázat 


Video 8 és VHS készülékek műszaki adatai és szolgáltatásai 


Jellemzők 


Formátum/HO 
Videojelszabvány, PAL/SECAM 
Hangjelszabvány, CCIR 

A fejek száma 

Hangsávok, mono/sztereó 
Szalagsebesség, LP/SP 

Max. játékidő, min 

A képátalakító típusa/mérete 

A képátalakító felbontása (képpontok 
száma) 

Állókép/zavarmentes 

Digitális állókép 
Keresőlejátszás/zavarmentes 
Állóképléptetés/zavarmentes 
Lassítás/zavarmentes 


Gyorsítás/zavarmentes 
Utolsó jelenet visszajátszása 
Vágás/betoldás 
Utóhangosítás 
Intervallumrögzítés 
Elektronikus kereső 

Az objektív fényereje 

Az objektív fókusztávolsága 
Makrofelvétel 
Blendeautomata/kézi 
Fehéregyensúly, automata/fix 
Autofókusz/kikapcsolható 
Úsztatás/színbevágás 
Karaktergenerátor 

Dátum és időpont 
Változtatható zársebesség 
Érzékenység, F 
Szalagszámláló idő/maradék idő/lineá- 
ris 

A tunerrel vehető csatornák 


Szintetizálva hangolás 
A tárolható programok száma 
Az időzítések ideje/száma 
A hálózatkimaradás védelme 
Gyorsfelvétel-időzítés (ITR) 
Az időzítés pontosítása (VPS) 
Bemeneti csatlakozók 

SCART 

BNC 

RCA 

23,5 jack 
Kimeneti csatlakozók 

SCART 

BNC 

RCA 

23,5 jack 


Távvezérlő-csatlakozó L/S 


RF csatlakozó be/ki 


CCD-V200E 
PRO 
kamkorder 


Video 8 

4/— 

4 

3 

M/PCM St 

4/4 

180 

CCD/2/3 zoll 
495 000/ 

440 000 

4/-r 

4/— 

4/-4 

4/-4 


4/-4 

c 

4/- 

PCM sztereó 
4 

ús 

1.2 
11...88 mm 
-k 

$/4t 

4/-k 

4/-4 
$/4-(7) 
éb 

£ 

ú 

122 


4/eje 


video/audio 
mic 


video/audio 
fülhallgató 


3/— 
—/4 


GV-8 
video- 
walkman 


Video 8 


M 

4/-r 

180 
LCD/8 cm 


92160 
47 


34 


SRE 
E ét 
E 21-60, 
S 1-41 
4 

24 óra 


video/audio 


video/audio 
fülhallgató 
kameracsatla- 
kozó 

-4/— 
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SLV-402 


SLV-202 ü A 
videomagnó 


SLV-802 




























VHS/HO 
4/-4 


VHS/HO 
4/x 


VHS/HO 
4/4 

s. 

5 

FMSt 
normál 
240 





4/-4 
FM sztereó 





—[-[4 
E2-12 


4/—/— 
EZ-12 














E 21-60, E 21-60, 
S1-41 S 1-41 
4 -k 

69 60 

1 év/8 1 hó/8 





15 perc 3 óra 





audio/video 





audio/video 


audio/video 








ke 4 ka 











audio/video 
fejhallgató 


audio/video 


audio/video 






















4/-4 4/4 4/-4 





4/- 3/-4 4/-4 
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Jellemzők 


CCD-V200E 
PRO 
kamkorder 


GV-8 
video- 
walkman 


SLV-202 
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SLV-402 


A A SLV-802 
videomagnó 





Általános adatok 


Tápfeszültség 220 V, 50 Hz/DC 


Teljesítményigény, W 

Méretek, szélesség/magasság/mélység, 
mm 

Tömeg, kg 


Tartozékok 


Különleges szolgáltatások 
Indexjeles keresés 
Szinkronszerkesztés 
Szerkesztőmonitor 

Menü a képernyőn 

Kép a képben 

Tv-scan (gyors programáttekintés) 
Video-art (mozaik, szolarizáció) 
Multi-strobe 

Feliratozás 


érdekelt cégek — Aiwa, Canon, Fuji, 
Hitachi, Maxell, Konica, Matsushita, 
Sanyo, Sony, TDK - kidolgozták az 
új rendszer szabványát, amelyet az 
EIAJ (Electronic Industries Associa- 
tion of Japan) , szentesített". 

Az S-VHS és ED-Beta rendszerek 
versenytársa 450 soros felbontást 
ígér a Video 8 rendszernél már meg- 
ismert — vagy esetleg még kisebb — 
méretek mellett. 


AC AC 

akku akku INGE 

8.3 33 
133x.226x4 [/3567x21 


05 
3.3 1,15 


adapter/ adapter/ 


64 


sztereó fül- 
hallgató 
ACP-88 
adapter 
BCA-70 töltő 
RFU-89  RF 
adapter 
NP-22 akku 
ANS 89 RF 
kapcsoló 
PS-15 kazetta 
vállpánt, han- 
golócsavar- 
húzó, Li-akku, 
AV-kábel 


fülhallgató 


hordtáska 


NP-55 akku 
AC-V30 

adapter 

Li-akku 


Szuperminiatűr 
Video 8 mechanika 


A SONY kifejlesztett egy, az eddigi- 
eknél lényegesen kisebb videomag- 
nó-mechanikát, amely a világ eddig 
legkisebb átmérőjű fejdobját alkal- 
mazza. A Video 8 rendszer 40 mm- 
es fejdobjával szemben ez 26,7 mm- 
es. A teljes mechanika vastagsága 5 


435 x 85 x 342 


RMT-251-típ. 


infratávvezérlő 


RF kábel 


AC/— AC/— 
38 48 
355 x 94x 345 [ 435 x92x 377 


6,6 8 
RMT-257-típ. ] RMT-252-típ. 


infratávvezérlő 
RF kábel 


infratávvezérlő 


RF kábel 


FF FFH- 
FEFEFE HRE 





mm. amely magában foglalja a köz- 
vetlen szabályozású fejdob- és sza- 
lagtovábbító motorokat, valamint az 
omegarendszerű szalagbefűző rend - 
szert is. Méreteire jól jellemző még a 
köbtartalma (250 cm?) , ill. atömege 
(185 g). 

A tervek szerint ezt a mechanikát 
fogja alkalmazni egyes S-Video 8 
kamkorderekben a SONY-n kívül a 
RICOH és a YASHICA is. 
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Esik T Bp. XX., Torontál u. 6 Tel.: 478-930 


Es sástósás 1138 Bp. Jász u. 5. Tel.: 201-830 






G-. a Bp. VII., Dohány u. 98. Tel.: 424-748 



















VÁLLALATOK GAZDASÁGI TÁRSASÁGA 










KÍNÁLATUNK: 
Fejleszt. . . egyedi, 
Gyárt... kisközösségi, 
Értékesít. . . nagyközösségi 
Szerel... műholdvevő- 
Karbantart. . . berendezések 


Egyedi: 159 ezer Ft. 
Kisközösségi, 
egyedi vevővel: 
















/ Az ASTRA és N 





VI lakásonként 
Ve szét rzés áSéz b ús NY 70 -tó 
DBS vételére is kave l 

ÜLSZSÉS KÉS 8; Nagyközösségi: 


350 ezer Ft-tól. 





GARANTÁLT 
MINŐSÉG! 
film 
nyelvgyakorlás 








sport " SZÉ Ta zza 
zene CZ szzessávzísíüa ID 
eejrukozás 


pl. 1000 lakás esetén lakásonként már 500 Ft-ért! 


ILAIKÁSÁIRA nozzux a VIIILÁGOTT... 
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Ezt olvastuk... 


A Super-VHS (S-VHS) rendszert 
kidolgozó JVC 1987 januárjában 
mutatta be Tokióban az első — a Ja- 
pánban használatos NTSC rend- 
szerben működő — §-VHS modellt. 
A JVC alig egy évvel később jelen- 
tette be az európai (PAL) változat 
műszaki részleteinek kidolgozását. 
A 12 hónapos fejlesztési munkák 
során heves viták követték egymást 
arról, hogy egyrészt hoz-e egyálta- 
lán az S-VHS rendszer minőségja- 
vulást a PAL rendszerben is, más- 
részt pedig, hogy milyen csatlakoz- 
tatási módot válasszanak a tv- 
készülékek és a képmagnók között. 
Azóta elkészült az első PAL rendsze- 
rű S-VHS képmagnó, és az 1. ábrán 
látható két monoszkóp szemlélteti-a 
VHS és az S-VHS közötti különbsé- 
get. 

(Még a képek nyomdai feldolgozása 
után is észrevehető a sűrű vonalmin- 
ták lényegesen jobb átvitele.) Mint 
már a VIDEOTECHNIKA 6. számá- 
ban írtunk róla, a szalagra rögzített 
kép minőségjavításának kiinduló- 
pontja a rögzített videojel sávszéles- 
ségének megnövelése és az átvitt 
frekvenciasávnak a nagyobb frek- 
venciák irányába történő eltolása 
volt. A világosságjel frekvencialöke- 


1. ábra 

Monoszkópfényképek a Grundig 
VS 540 típusú normál VHS (a) és 
a módosított S-VHS (b) 
képmagnóira rögzített 
felvételekről. Jól felismerhető az 
S-VHS nagyobb felbontása. 
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1500 
PRO grade szalag 





te 5.,4...7,0 MHz-re módosult, a 
színjel vivőfrekvenciája maradt 627 
kHz. A nagyobb sávszélesség követ- 
keztében lényegesen javult a fel- 
bontás, tehát a rögzített kép részlet- 
gazdagsága. 

További képminőség-javuláshoz 
vezetett a világosság- és a színjelek 
következetes különválasztása. Meg- 
szűntek az e jelek egymásra hatásá- 
ból és átlapolódásából származó za- 


Két kiálló .bütyök" 





varok — (cross-luminancia, — cross- 
colour). Ezek a hibák különösen a 
finom struktúrájú csíkmintáknál ha- 
tottak korábban zavaróan. 

A harmadik lényeges változás a ha- 
gyományos VHS rendszerhez képest 
a lényegesen jobb minőségű S-VHS 
magnószalagok alkalmazása. Ezek- 
ről az új kazettákról itt csak annyit 
jegyzünk meg, hogy használatuk a 
hagyományos VHS rendszerben is 


Hagyományos fejdob 


oO 


Szalagstabilizalt fejdob 
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2. ábra 

A hiszterézisgörbékből látható, 
hogy a Super-VHS szalag esetében 
mind a remanens indukció, mind 

a koercitív erő nagyobb. 


jelentős minőségjavulást eredmé- 
nyez. (Az S-VHS és a legjobb minő- 
ségű PRO grade VHS szalag hiszte- 
rézisgörbéi a 2. ábrán láthatók.) 
Mindezeken kívül még számos ki- 
sebb-nagyobb vátoztatást is végre 
kellett hajtaniuk a konstruktőröknek 
ahhoz, hogy az S-VHS rendszer 
nyújtotta előnyök kihasználhatók le- 
gyenek. Ilyen ,kisebb" változtatás 
pl. az is, hogy a megnövelt frekven- 
ciák szalagra rögzíthetőségéhez az 
egész szalagtovábító rendszert át 
kellett tervezni. PAL rendszerben ez 
közel sem ment olyan egyszerűen, 
mint az NTSC rendszerben, amely 
nagyobb képfrekvenciával dolgozik, 
és így viszonylag nagyobb a relatív 
sebesség a szalag és a videofejek 
között. Minél nagyobb a letapogatá- 


3. ábra 

A szalagtovábbítás nagyobb 
stabilitásának megvalósítása az 
S-VHS rendszerben (JEI) 


Szalagremeges 


A szalag és a dob találkozásakor 
simább a szalag be-, ill. kilépése 





VIDEOTEGHNIKA 


si sebesség, annál könnyebb a sza- 
lagra nagyobb információmennyisé- 
get rögzíteni. Az S-VHS képmagnók 
videofejei lényegesen jobb anyag- 
ból készülnek, mint a hagyományos 
VHS rendszerű képmagnók videofe- 
jei. Ez a különbség elsősorban ab- 
ban nyilvánul meg, hogy a ferritkris- 
tályok struktúrája finomabb. Ily mó- 
don egyrészt lényegesen keske- 
nyebbre választható a fejrés, más- 
részt pedig a finomabb kristályszer- 
kezet és a hagyományosnál lénye- 
gesen simább felületű és tömörebb 
mágneses rétegű S-VHS szalag al- 
kalmazásának együttes hatásaként 
jelentősen javul a jel-zaj viszony. 

A szalagtovábbító mechanizmus to- 
vábbfejlesztésével kapcsolatban 
még annyit kell megemlíteni, hogy a 
szalagfutás stabilitását is megnövel- 
ték, aminek következtében lényege- 
sen , tisztábbá" vált a kép (3. ábra). 
A világosságjel és a színjel szeparált 
rögzítésének csak akkor van értelme, 
ha a további feldolgozás is külön- 
külön történik. Ezért olyan speciális 
integrált áramköröket fejlesztettek 
ki, amelyek képesek a megnövelt fel- 
ső határfrekvenciájú jelek fogadásá- 
ra. Ezenkívül a fejdob és a tv-készü- 
lék közé különleges szűrőket iktattak 
a jel útjába. 

Mindezeknek a módosításoknak kö- 
szönhetően az S-VHS képmagnó 
sokkal jobb képet ad, mint a VHS. Az 
S-VHS képmagnóról visszajátszott 
monoszkópon a felbontás megha- 
ladja a 400 sort, míg a hagyományos 
VHS képmagnónál ugyanaz a para- 
méter kb. 270 sor. Ezen túlmenően 
az S-VHS modell zaja lényegesen 
kisebb, színei tisztábbak, az egyes 
színmezők közötti átmenetek pedig 
határozottabbak. (Ez utóbbi kü- 
lönbségek a fekete-fehér fotón saj- 
nos nem láthatók.) Az előzőekben 
ismertetett módosítások mellett a 
hagyományos VHS rendszerrel való 
inkompatibilitás csökkentésére irá- 
nyuló törekvések is bonyolították a 
konstruktőrök . munkáját. Ahhoz 
ugyanis, hogy az S-VHS képmagnó 
legalább , félig" kompatibilis legyen 
a VHS képmagnóval (azaz, hogy 
legalább a VHS felvételek lejátszha- 
tók legyenek az S-VHS képmag- 
nón), meg kellett kétszerezni a jel- 
feldolgozás útját: az újonnan kidol- 
gozott, szétválasztott jelfeldolgozó 
áramkörök mellett így a hagyomá- 
nyos VHS feldolgozó áramköröket is 
beépítették. Ily módon normál VHS 
kazettát behelyezve a kazettanyílás- 
ba, a készülék automatikusan átkap- 


csol VHS üzemmódba. Az S-VHS 
képmagnó az S-VHS kazettákon ki- 
alakított speciális  azonosítófurat 
alapján tud a kétféle kazettafajta kö- 
zött különbséget tenni. Természete- 
sen a már meglévő VHS felvételeket 
az S-VHS képmagnón lejátszva nem 
kapunk jobb képet, mint a VHS kép- 
magnón. A részleges inkompatibili- 
tás azt jelenti, hogy S-VHS felvétel 
normál VHS képmagnón nem játsz- 
ható le. 

A világosságjel és a színjel elkülöní- 
tett feldolgozásával kapcsolatban 
meg kell még említeni, hogy ennek 
az elvnek az egész átviteli láncra ki 
kell terjednie, és ebbe a tv-készülék 
is beletartozik (ha a képmagnót az 
antennabemeneten keresztül csatla- 
koztatjuk a tv-készülékhez, a minő- 
ségjavulás lényegesen kisebb lesz a 
vártnál). Ezért a tv-készülékeket 
olyan bemenetekkel kell ellátni, 
amelyek külön-külön csatlakozta- 
tást tesznek lehetővé a világosságjel 
és a színjel számára. Sajnos ezen a 
téren egyelőre nem sikerült a gyártó 
cégeknek egységes álláspontot kia- 
lakítaniuk. Egyes cégek a SCART 
csatlakozót kívánják felhasználni az 
említett jelek csatlakoztatására, ami 
tovább fogja növelni a különböző 
gyártók által előállított készülékek 
szabad öszekapcsolásának problé- 
mát. 

Az S-VHS rendszerű képmagnó 
egyértelmű előnyeit a kompatibilitá- 
si gondok mellett még egy (kisebb 
jelentőségű) körülmény árnyékolja 
be. Nevezetesen arról van szó, hogy 
a képminőség-javulás a tesztképek 
(monoszkópábrák)  szemlélésekor 
lényegesen . szembeötlőbb, mint 
mozgó képek megjelenítésekor. Az 
S-VHS rendszer legfőbb problémája 
pillanatnyilag azonban mégsem ez, 
hanem az, hogy még nincsenek az 
S-VHS rendszer minőségi javulását 
kihasználó műsorforrások. Műsoros 
kazetták nincsenek, az S-VHS rend- 
szer , ideális partnerének" tekinthe- 
tő, D2-MAC jeleket sugárzó műhol- 
das tv-adások úgyszintén nincsenek 
(bár üzembe állításuk küszöbön áll), 
így az egyetlen megfelelő minőségű 
jelforrásnak e pillanatban csak az 
S-VHS kamera-képmagnók tekint- 
hetők. 

1988 késő őszén Nyugat-Európá- 
ban megjelentek az első S-VHS asz- 
tali képmagnók és kamera-képmag- 
nók is". Áruk jelenleg még megha- 


" (I. Márczi Imre és Széll Péter beszámolóját a kölni 
Photokináról) 
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ladja a VHS csúcskészülékek árát, 
ám a kínálat bővülésével áruk remél- 
hetőleg csökkenni fog. 


Jön-e 
a szuper-8? 


A Sony válasza 
az §-VHS kihívására: 
High Band Video 8 


Még alig múltak el azok az idők, 
amikor a normál 8 mm-es filmfelve- 
vőket felváltották az akkortájt igen 
korszerűnek számító, nagyobb kép- 
méretű szuper 8-as filmfelvevők. 
Azóta a 8 mm-es filmfelvevőket 
egyre inkább kiszorítják a videoka- 
merák, a régi szuper 8 elnevezés 
azonban — merőben új tartalommal 
— hamarosan ismét a legmodernebb 
készülékek jelzője lehet. Az új rend- 
szer pontos megjelölése: High Band 
Video 8; a szuper 8 elnevezést az 
indokolja, hogy ez a rendszer hason- 
ló eszközökkel éri el a minőségjavu- 
lást, mint az S-VHS a normál VHS- 
hez képest. 

A High Band olyan javított Video 8 
rendszert jelent, amely képminőség- 
ben jelentősen túlszárnyalhatja a jó- 
formán még csak a szaksajtóból is- 
mert S-VHS rendszert. Amióta a 
JVC bemutatta Japánban a Super- 
VHS rendszert, a Video 8 rendszer 
lépéshátrányba került. A High Band 
Video 8 rendszer, a közel 50 96-osra 
ígért képminőség-javulással ismét 
nyílttá teheti a versenyt. 

A japán Journal of the Electronics 
Industry c. folyóirat már hírt adott 
egy 5.4 MHz-es felbontású, High 
Band Video 8 rendszerről. Ez közel 
100 96-kal javítaná a vízszintes fel- 
bontást a Video 8 rendszerhez ké- 
pest, és kb. 10 96-kal meghaladná a 
Super VHS közel 5 MHz-es felbon- 
tását. A 4. ábra mutatja a High Band 
Video 8 frekvenciakiosztását. 

Nem sokkal később egy japán gaz- 
dasági hivatal arról tudósított, hogy 
a Sony, a Hitachi és a Matsushita 
cégek egy új Video 8-as rendszert 
készítenek elő, amelyről már néhány 
műszaki adatot is közöltek: hasonló- 
an az S-VHS rendszerhez a képmi- 
nőség javulását itt is a rögzített jel 
frekvenciasávjának kibővítésével 
érik el. A világosságjel és a színjel 
külön-külön történő feldolgozása 
megszünteti az eddig elkerülhetetle- 
nül fellépő színtorzulásokat. A mi- 
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Tracking jel 


Szinjel 


74344 kHz 


High Band Video 8 
Tracking jel 


15 MHz 


hangjel 
Szinjel 


74344 kHz 15 MHz 


4. ábra 

A ,hagyományos" Video 8 és 
a High Band Video 

8 frekvenciakiosztása 


nőségjavuláshoz azonban jelentős 
mértékben hozzájárul a magnósza- 
dése is. Ez a fejlődés egy javított 
metálszalag (High performance 8 
mm tape) megjelenésében nyilvánul 
meg. 

Ezenkívül a Sony egy újfajta video- 
fejet is kifejlesztett, amely a fejrésre 
felgőzölögtetett fémréteg (metal in 
gap) következtében a korábbinál je- 
lentősen nagyobb kopásállóságú és 
lényegesen nagyobb felvevőáram- 
mal terhelhető. 

Természetesen a kompatibilitási 
problémák itt is jelentkezni fognak: 
a High Band Video 8 rendszerű fel- 
vételeket a hagyományos Video 8 
képmagnón nem lehet lejátszani. 
Csak a High Band Video 8 képmag- 
nó lesz képes mind a Video 8, mind 
pedig a High Band Video 8 rendsze- 
rű felvételek lejátszására. 


Frekvencialöket 


FM világosságjel 
tartomány 


1 
a 


Kb. 34 MHz 


Sz 


Felbontás: kb. 270 sor 


FM világosságjel 
tartomány 


1 
zi 


kb. 54 MHz 


Sz 


Felbontás: kb. 430 sor 


Addig azonban, amíg ezek a készü- 
lékek kellő típusválasztékban meg- 
jelennek a piacon, számos jogi prob- 
lémát is rendezni kell. Így pl. megol- 
dásra vár a Sony és a JVC cégek 
közötti licenszvásárlás kérdése is. 
A Sony cég által a JVC-től megvá- 
sárolni kívánt S5-VHS licensz szem- 
pontjából bizonyára kedvezőbbé 
fogja tenni a tárgyalások menetét a 
Sony High Band Video 8 rendszeré- 
nek megjelenése. 


Motorola 
gyártmányú 

új integrált 
áramkörök 

a színes tv-vétel- 
technikában 


A Motorola cég CAroma-4 elneve- 
zéssel új koncepciójú integrált 
áramköröket fejlesztett ki a színes 
tv-készülékekhez. Ezek az integrált 
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áramkörök analóg eljárással dolgoz- 
zák fel a televíziós jeleket, funkcióik 
vezérlése azonban digitálisan törté- 
nik. Belső felépítésükről annyit, 
hogy a korszerű színes tv-készülé- 
kek működéséhez szükséges áram- 
köri fokozatok többségét tartalmaz- 
zák (pl. videojel-feldolgozás, időa- 
lap stb.). Ha az áramköröket megfe- 
lelő sínvezetéken keresztül mikro- 
processzorral összekapcsolják, vala- 
mennyi funkciójukat és paraméterü- 
ket vezérelni lehet, így a különböző 
külső szűrők és potenciométerek 
behangolási és beállítási folyamatai 
elmaradnak. Ez a gyártásban költ- 
ségmegtakarítást jelent, azonkívül 
hosszú időn keresztül stabil műkö- 
dést biztosít, mivel az alkatrész- 
öregedési folyamatok kompenzál- 
hatók. 

A Chroma-4 koncepció ,magvát" 
megvalósító integrált áramkör (MC 
44000) egy bipoláris VLSI kapcso- 
lás. 

A vezérlés kétirányú soros adatsínen 
keresztül történik (IIC-sín). Az ösz- 
szekötés kéthuzalos. Az egyik veze- 
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5. ábra 
Az MC 44000 sininterfész 
áramkörének tömbvázlata 


6. ábra 
Az MC 44000 tárfelépítésének 
vázlatos rajza 


Kapcsoló- 
bitek 


Adatbemenetek 


EEEN 


Digitális regiszter 
0.- 6. bit 


Analóg regiszter 


Analóg regiszter 
0-5. bit 


Analóg regiszter 
0.-5. bit 


Analóg regiszter 


Analóg regiszter 
0-5. bit 
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Analóg 
kimenetek 


Hexadecimális 


címek 
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ték az órajel, a másik pedig az adatok 
továbbítására szolgál. 

Egy beírási ciklus 3 adatbájtból és 3 
nyugtázóbitből áll. Az első bájt a 
,chip" címét, a második bájt pedig a 
tárterületet azonosító alcímet tartal- 
mazza. A harmadik bájt tartalmazza 
az adatokat. Ha a READ/WRITE bit 
H szintű, a második és a harmadik 
bájt jelzőbitek átvitelére szolgál a 
mikroprocesszor felé. 

A sínillesztő tömbvázlataa 5. ábrán 
látható. Az MC 44000 ezt az áram- 
kört is tartalmazza. Az integrált 
áramkör 4 és 5 kivezetése az órajelet 


7. ábra 
Az MC 44000 videojel-dekódoló 
áramkörének tömbvázlata 


55/60/65 MHz 
Kompozit 
videojel 


177 MHz 


HHIIKJ—f— 
HHIIK2-— 


14,3 MHz 











Trap select 


Oszcillátor 


Késleltetés 


és az adatokat fogadja. A startbitfel- 
ismerő egység azt az állapotot érzé- 
keli, amikor az órajel H szintű, és az 
adatvezetéken / szint jelenik meg. 
Hatására az áramkör alapállapotba 
kerül (Reset). Ezután az első bájt 
betöltődik a léptetőregiszterbe. Ha a 
bájt információtartalma valóságos 
címet takar, akkor átíródik a chip cí- 
me a tárolóba, és az áramkör a 8. 
órajelnél nyugtázójelet ad ki. Ezután 
töltődik be a második bájt a léptető- 
regiszterbe, amely ellenőrzés után az 
alcímtárolóba kerül. Minden egyes 
alcímként azonosított bájt egy meg- 
határozott kódot képvisel, amelynek 
megjelenésekor kiválasztódik a hoz- 
zá tartozó tárrész. A 17. órajel hatá- 
sára egyrészt engedélyezőjel jelenik 


Világosságjel- 
késleltető áramkör 


dekóder 





Ident data 
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meg a kiválasztott tárrész tartalmá- 
nak módosításához, másrészt pedig 
az áramkör előállítja a második 
nyugtázójelet is. A léptetőregiszter- 
be beíródó harmadik bájt — amelyik 
a tényleges információt tartalmazza 
— a második bájt által kiválasztott 
alcímű tárrészbe íródik. A ciklus vé- 
gén, a 25. órajel hatására állítja elő 
az áramkör a 3. nyugtázójelet. 

Ha a 8. órajel alatt az adatbemene- 
ten H szint jelenik meg, az azt jelzi, 
hogy a processzor le akarja kérdezni 
az áramkör állapotjelzőjét. Ebben az 
esetben az írás és az olvasás üzem- 
módot megkülönböztető tároló át- 
billen, aminek többek között az is a 
hatása, hogy a közbenső alcímtároló 
alapállapotba kerül, és a jelzőbitek 


Világosságjel 


Átkapcsoló 
fokozat 


44/88 MHz 
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Feketeszint 
feszültsege 
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SECAM I. 








8. ábra 
Az MC 44135 integrált késleltető 
áramkör tömbvázlata 


átvitele megtörténik. A jelzőbitek 
közül kettő a síndekóder és a pro- 
cesszor közötti kifogástalan műkö- 
dés ellenőrizhetősége érdekében ál- 
landóan H, ill. 4 szintű. A számláló 
áramkör automatikus alaphelyzetbe 
állítása után megindul az egyes alcí- 
meken tárolt információ továbbítása 
a processzorhoz. Csak a teljes tártar- 
talom átvitele után jelenik meg a 
"DATA 007, aminek hatására meg- 
indul a vízszintes eltérítési folyamat. 
A Chroma-4 tárfelépítéséta 6. áb- 
rán tüntetjük fel. Ez a tár a hexadeci- 
mális 77 és 88 közötti alcímmel ren- 
delkező adatbájtok tárolására szol- 
gál. A 77-es alcímű bájt a függőle- 
ges időalap előkészítésére szolgál (7 
adatbitből és egy tartalékbitből áll). 
A többi 11 bájt alsó hat bitjét az 
analóg regiszterek használják. A 6. 
és 7. biteknek kizárólag kapcsoló- 
szerepük van. Az analóg regiszterek- 
ben tárolt 6 bites adatszavak digitá- 
lis:-analóg átalakítókra vannak ve- 
zetve, amelyek kimenetén a megfe- 
lelő áramköri feladatok elvégzésé- 
hez szükséges analóg vezérlőáram 
jelenik meg. 


A teljes áramkör felépítésének is- 
mertetése egyrészt meghaladná az 
ebben a rovatban rendelkezésre álló 
terjedelmet, másrészt pedig az eddig 
megjelent áramkör-ismertetések 
sem adnak elegendő információt a 
részletes működés bemutatására. 
Éppen ezért az alábbiakban csak a 
színdekóder, a vízszintes és függőle- 
ges eltérítő fokozatok, valamint az 
MC 44000 kiegészítő áramköreként 
kifejlesztett MC 44135 típusú kés- 
leltető áramkör felépítését ismertet- 
jük tömbvázlat szintjén. 


Színdekóder 


A színdekóder legfontosabb felada- 
ta, hogy a bemenetére adott PAL, 
SECAM vagy NTSC rendszerű kom- 
pozit videojelből különválassza a vi- 
lágosságjelet és a színkülönbségi 
jelkomponenseket, valamint hogy az 
utóbbiakat dekódolja. A színdekó- 
der tömbvázlata a 7. ábrán látható. 
Az egész dekóderáramkör (kristály- 
oszcillátorral vezérelt) lekérdezéses 
üzemben működik. A PLL rendszerű 
oszcillátor kvarckristályainak váltá- 
sát a mikroprocesszor végzi egy ve- 
zérlőbit felhasználásával. Mindig 
csak a venni kívánt műsor adásrend- 








szerének megfelelő kristályt kell be- 
iktatni. A PAL és a SECAM rend- 
szerhez 17,7 MHz-es kvarckristály 
szükséges (ez a frekvencia a PAL 
színsegédvivő-frekvencia négysze- 
rese), az NTSC rendszerhez pedig 
143 MHz-es kvarckristályt kell 
használni (az NTSC színsegédvivő- 
frekvencia négyszerese) . Az áramkör 
az ábrán feltüntetetteken kívül sem- 
milyen további külső alkatrészt vagy 
beállítást nem igényel, mind a szű- 
rők, mind a késleltető művonalak, 
mind pedig az erősítésszabályozó 
elemek integráltak. 


A világosságjelet erősítő fokozat 
erősítésének növelése pl. egy - a 
mikroprocesszor által kiadott — ve- 
zérlőszóval történik 1 dB-es lépé- 
sekben, összesen 6 fokozatban. Egy 
további vezérlőszó szolgál a világos- 
ságjel késleltetésének beállítására. 
Öt fokozat áll rendelkezésre, fokoza- 
tonként 56 ns-os lépésekben. Így 
maximálisan 280 ns-os késleltetési 
idő állítható be. A színcsatornában 
szükséges  futásiidő-kiegyenlítést 
külön áramkör (MC 44135) végzi. 


Ebben az áramkörben a szükséges 
késleltetési időt léptetőregiszterek 
állítják elő. Az áramkör tömbvázlata 
a 8. ábrán látható. 
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Vízszintes eltérítő 
fokozat 


A vízszintes eltérítő fokozat központi 
eleme a sorszinkronjelek frekvenciá- 
jára hangolt PLL oszcillátor, amely 
kiegészült egy fázisdetektorral és 
egy fázistolóval; az utóbbiaknak az 
a feladata, hogy a szükséges vízszin- 
tes eltérítő jeleket és a sorvisszafutá- 
si impulzusokat előállítsák. 

A megfelelő pontosság biztosítása 
érdekében az oszcillátor frekvenciá- 
jának hitelesítése minden félkép két 
sorában periodikusan megy végbe, 
oly módon, hogy a fázisdetektor erre 
az időre lekapcsolódik az 1 MHz-es 
névleges frekvenciájú VCO-ról, és 
helyette a digitális-analóg átalakító- 
ra adott referenciajelből képezett 
analóg jel vezérli az oszcillátort ( 9. 
ábra). A szabályozókör a frekvencia- 


9. ábra 
Az MC 44000 vízszintes eltérítő 
fokozatának tömbvázlata 


osztón, valamint a frekvenciakom- 
parátoron keresztül záródik. Ha 
ugyanis a segédvivő frekvenciájából 
leosztott referenciafrekvencia nem 
egyezik meg a VCO frekvenciájának 
leosztott értékével, szabályozójel jön 
létre, ami a szükséges irányban mű- 
ködteti a D/A átalakítót meghajtó 
előre/hátra számláló áramkört. 

Ezek után a koincidenciadetektor 
összehasonlítja a PLL fokozat frek- 
venciáját a sorszinkronjel frekvenci- 
ájával, és eltérés esetén flagjelet 
küld a mikroprocesszorhoz. A mik- 
roprocesszor a fázisdetektor erősíté- 
sének és a szabályozóhurok időál- 
landójának változtatásával szünteti 
meg az eltérést. 

A PLL fokozat kimenő jele leosztás 
után a fázistoló fokozatra van vezet- 
ve, amely egy újabb fázisdetektortól 
kapja a vezérlőjelet. A fázisdetektor 
összehasonlítja a sorszinkronjelet 
a  sorvisszafutási impulzusokkal. 
A szabályozható fázistolás úgy jön 
létre, hogy a mikroprocesszor által 
küldött 6 bites vezérlőjel digitális-a- 
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nalóg átalakítás után ugyancsak a 
fázisdetektorra van vezetve. Ily mó- 
don a sorszinkronjel fázisa akár 
1807-kal is eltolható. 

Az áramkör folyamatosan figyeli a 
sorvisszafutási impulzusok meglé- 
tét, és ha nem érkezik ilyen impul- 
zus, jelzést ad a mikroprocesszor- 
nak. 


Függőleges eltérítő 
fokozat 


Ez az áramköri blokk két fő részből 
áll: egy digitális részből, amely a 
képszinkronjeleket leválasztó és a 
tv-szabványt felismerő áramkörből 
áll, és egy analóg részből, amelynek 
segítségével a képgeometria is befo- 
lyásolható. A párnatorzítás kiküszö- 
böléséhez, továbbá a kép szélessé- 
gének beállításához az áramkör pa- 
rabola alakú jelet állít elő. 

A függőleges eltérítő fokozat tömb- 
vázlata a 10. ábrán látható. A kom- 
binált szinkronjel a képszinkronjel- 
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] 2 Fh órajel 


16 Fh órajel 
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szinkronjel 
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Párnatorzítás- 
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10. ábra 
Az MC 44000 függőleges eltérítő 
fokozatának tömbvázlata 


leválasztó áramkörre van vezetve, 
amelyet komparátorból, előre-hátra 
számlálóból és dekóderből álló egy- 
ség követ. A komparátor küszöb- 
szintje a szinkronjel amplitúdójának 
felére van beállítva. Amikor a szink- 
ronjel H szintű, akkor a számláló 
áramkör előre-, amikor pedig £ szin- 
tű, akkor hátrafelé számlál. Kezdet- 
ben az áramkör előreszámlál, és csak 
a tv-szabvány felismerése után (525 
vagy 625 sor után) kapcsol át visz- 
szafelé számlálásra. A tv-szabványt 
felismerő áramkör 576 sor leszámlá- 
lása után dönt, és ad jelzést a mik- 
roprocesszornak. 

A függőleges eltérítéshez szükséges 
fűrészfeszültség előállítása a 6 kive- 
zetésre csatlakoztatott külső kon- 
denzátort töltő áramgenerátor segít- 
ségével történik. Az 1,2-del szorzó 
áramkörre az 525, ill. 625 soros kép- 
méretek miatt van szükség. A párna- 
torzítás kiküszöbölésére szolgáló 
parabolafeszültség-előállító . áram- 
kör amplitúdója a 8 kivezetésre kap- 
csolt ellenállással befolyásolható. 
A képméret beállításához az áramkör 
a parabolajelet egyenkomponenssel 


egészíti ki. A képszinkronjel a 7 kive- 
zetésen jelenik meg. A 9 anódáram- 
lekérdező kivezetés szerepe az, hogy 
a mikroprocesszor beavatkozhasson 
az anódáram szabályozásába. 
A szabályozási tartomány alsó hatá- 
rán a túlzottan kis, felső határán pe- 
dig a túlzottan nagy áramról ad az 
áramkör jelzést. Ez utóbbi azért is 
lényeges, mert túlzottan nagy áram 
esetén a képernyő foszforrétege 
megsérülhet. 

Az ismertetett funkciókon kívül a 
Chroma-4 áramkör még további 
áramköri modulokat is tartalmaz (pl. 
automatikus szürkeskála-beállító 
áramkör), ezek ismertetésére azon- 
ban ezúttal nem térünk ki. 


Csökkenő 
antennaméretek 
a műholdas 
vételtechnikában 


A műholdas vételtechnika pillanat- 
nyi fejlődésének egyik legfontosabb 
jellemzője, hogy egyre kisebb mére- 
tű parabolaantennákkal is jó minő- 
ségű vétel érhető el. Néhány évvel 
ezelőtt még egyöntetű volt a szak- 
emberek álláspontja arról, hogy a 
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EHT 
korrekció 


Egyenfeszült- 
ségű eltolás 





o 


Anódáram- 
érzékelő 


Függőleges 
képméret 





távközlési (műsorelosztó) műhol- 
dak által sugárzott televízióadások 
kifogástalan minőségű vételéhez a 
célterület belsejében minimálisan 
3.6 m átmérőjű parabolaantenna 
szükséges. Ma már az 1,8 m átmérő 
a megszokott, de egyre több helyen 
látni 1,5 m, sőt 1,2 m átmérőjű an- 
tennákat is. Ha sikerült volna a TV- 
SAT-ot üzembe helyezni, akkor már 
90 cm-es vagy akár 60 cm-es anten- 
naátmérőknél tarthatnánk. A mű-. 
sorszóró műholdak (DBS-ek) adó- 
teljesítményének tervezett értéke 
ugyanis mintegy tízszerese (csator- 
nánként 200...250 W) a távközlési 
műholdak adóteljesítményének. 
A DBS-ek üzembe helyezésének 
késlekedése ismét a távközlési mű- 
holdak felé fordította a figyelmet, és 
elképzelhető, hogy ez a kényszerű- 
ség is hozzájárult ahhoz, hogy a mű- 
holdas vételhez szükséges többi be- 
rendezés olyan mértékű fejlődésen 
ment át, ami lehetővé tette az anten- 
naméretek említett csökkenését. 
Természetesen azonban a műholdas 
vételre is igaz az a régi vételtechnikai 
aranyszabály", hogy , a legjobb an- 
tennaerősítő egy jó antenna". Minél 
nagyobb tehát az antennaátmérő, 
annál nagyobb az antennanyereség 
— és így a vett jel is. A nagyméretű 
parabolaantennák alkalmazásának 
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2. táblázat 
A különböző cégek által gyártott parabolaantennák és kültéri egységek jellemző paraméterei 
Antenna- Az antenna Beállítási 
An- Anten- é 
profil fé tartomány, Polar- A 
ea] o: kör jú vételi 27 INyilás-] E eleváció mount meghajtó- Vezérlő- Pozíció- 
Gyánó Típus — fátmé-[ 9. ovális di Sáéütés Ezé szög." A azimut szerel- motor egység tároló 
gs e. mánya, d vény típusa 
1 ált o. [o ii GHz E A 
Allsat AS18 180 o a GFKÍ 42 3.6...12.75 451 11 0...90 ( 360 [o Allrotor AP 100 99 
Allsat AS 1.5 150 o - Al 27 3.6...12.75 432 18 0...45 [ 360 [e Actuator API kelet/nyugat 
NEC/AII- ES.S18 180 o - AI 16 10.9...11,7 446 0...70 112010 2025 A 2025 9 
akustik MKII 
Anderson DH 1200 120 o - AI 10,95...12.75 ( 41.5 0...45 ] 360[e Wespar 187/24"] Drake 30 
Anderson DH 1500 150 o a AI 10,95...12,75 [43 0...45 360] e Wespar 187/24"] Drake 30 
Anderson DH 1800 180 o . AI 10,95...12.75 ][ 445 0...45 (360 [e Wespar 187/24"] Drake 30 
Astro SAT 120 120 o én Al 10,95...11,75 [ 42 15 5...65 ] 360 ( SSH 02 SMS 02 SSE 01 9 
Astro SAT 180 180 o hai Al 10.,95...11,75 [45 1 5...65 ] 360 [ SSH 02 SMS 02 SSE 01 9 
BEL SPAA 150 150 dni Al 425 1.25 BEL Receiver a 
BEL SPAA 150 150 - AI [489 ( 10,95...11.75 ( 42.5 1.25 vált. vált. [e b BEL Receiver 9 
dnt RDA-12 11.7 1422 1.43 0...48 ( 360 [ - - 
dnt RDA-15 ...11.7 1435 114 0.,48 [ 360 [e PE-1/PE-2 9(30) 
dni RDE-15 150 ...11.7 1435 114 0...48 ][ 360 e PE-1/PE-2 9(30) 
dm RDE-18 0. PE-1/PE-2 9(30) 
Fuba OAP-120 OAZ 765 OAZ 766 . 
Fuba 0OAB-150 OAZ 765 
Fuba OAP-175 
ni Hírschmann CSA 1860 E CSM 9100A 
Kathrein CAS 015 150 o mr At 10,95...11,7 (429 1.24 10...50 ) 360 [/ ZAS 10 ZAST1 19 
Kathrein CAS 018 180 o - Al 10,95...11,7 (447 1,03 10...50 [ 360 [ e. ZAS 10 ZAS11 19 
Kathrein CAS 22 220 o - Al 10,95...11.7 [463 0.84 10...50 ( 360 [// ZAS 10 ZAS11 19 
Kreiselmeyer Orbítsat 150 o Al 428 1.2 0...60 ( 360 [e Orbidrive 42 
Kreiselmeyer — ] Orbitsat 449 [1 0...60 ] 360 [s Orbidrive 42 
Macab 09 . 
Macab 1.2 120 . 
Macab 1.5 150 . 
Macab 1.8 180 . 
Maspro BSO 120 120 10,95...11.7 [42 ta 35...35 [ 360 [- - SAC-80 19 
Maspro BSO 180P 180 10.,9...11,7 442 1 35...35 [ 360 [ e. PMA-18 SAC-80 19 
120: 
Mwc CM13R vi . 
130r 
Mwc DH 1.28 120 . 
MwcC DH 1,58B 147 . 
MwcC DH 1.8B 175 . 
MwC Crona C6 184 . 
NKM PAV 090 90 10.95...11.7 385 a 15.60] 60 [/ APS 424 E . 
NKM PAV 120 120 10.95...11.7 [41 1.5 15...60 ] 60 [e APS 424 E . 
PAV 150 10,95...11.7 [43 1.25 15...60] 60 [e APS 424 E . 
Salora . Actu-Ator 
Salora ő 
Alphalux SHF ( SHF 1600 10.9...12.75 180 360 [ e. (beépítve) AP 700 - 
Taiwan SHF SHF 1200 10.9...12.75 180 360] e (beépítve) WRM 700 16 
Taiwan SHF SHF 900 10.9...12.75 180 360 [/ (beépítve) PM 101 16 
SSR 7700 93.427 416 14 180 360 [/ 
Satcom/ o SSA-1000 - 
Wittenberg 
ő SSR 8000 3..42.7 45.1 0.95 180 360 [/ 
o SSA-1000 - 
Technisat 150 PFA 10,95...11,7 1433 1.2 0..90 (180 [e Technipolator [ 22004A/2500X -/81 
Technisat 180 PFA 10,95...11,7 ]45.5 1 0..90 (180 [e Technipolator [ 22004A/7500X -/81 
Triax 12 10.95...11,7 [41 1.6 10..40 1 12010 Triax 2522 Sat-Rec. 31 
Triax 14 10,.95...11,7 142 14 10..40 ( 120 [e Triax 2522 Sat-Rec. 31 
Wisi OA 180 10,95...11,7 1455 1 5...42 [360 [ 0 0OA 14 OR 208 30 
Wisi 0OA 18 10,95...11,7 (455 TA 5...42 ] 360 [ OP 61 OP 63/64 OR 209 30 
Megyjegyzések: ; a 


1 polarmount szerelvénnyel együtt; ? szerelvénnyel egyi 


ütt; 9 műholdvevőn keresztül; ? benne van a komplett berendezés árában; ) fávvezérléssel: 9) szegmenses. . sFr svájci frank 
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1 Infrav. távvez. funk. 
2 LED kijelző jelzi 

3 a műhold típusát 
4 a műhold számát 
5 az antennapozíciót 
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EK 18/20 55 778/925 - 
EK 18/20 1.8/2.0 55 778/925 289/733 
Ek 18/20 1.8/2.0 55 778/925 289/733 


















































EK 18/20 1.8/2.0 778/925 289/733 
. . . . e [ 0ES 881 OES 884 10,95...11.7 (1.5 1150 
. . . . e )[ OES 881 OES 884 10,95...11,7 [1.5 550 5.30/- [1350 1900 650 
e elole li e ] 0ES881 OES 884 5.30/- 
SET ete csere ce 
. . . . e [UAS 32/S UAS 31/s 10,95...11,7 Í 1,7/2.0 
. . . . 6 [UAS 32/S UAS 31/5s 10,95...11,7 Í 1,7/2.0 5000 
. . . . e [ UAS 32/s UAS 31/5s 10.95...11.7 [ 1.7/2.0 7300 


NJC 702 1.6 55 
NJC 702 1.6 


4300 
4700 







































LNB 1118 17 
LNB 1118 1.7 
LNB 75F1 20 
LNB 75F1 20 
elől lelel 0 1905-i70x  [- 10,.95..11,7 [25 1585 sFr 910sFr ] 455sFr ] 2230 5Fr 
elelel[ el e (SCE-770x  [- 10.95..11,7 [25 2665 sFr 910sFr ][/ 455sFr ] 2230sFr a 
- Mega 800-S 1.7 
Mega 800 S 1.7 
Mega 800 S 17 
Mega 800 S 1.7 
Mega 800 S 17 
elfele [o] e [DC2OPH DC 20 H 10.95...11.7 [1.5 1068 698 520 560 1298 
elele[ se] e [DEC2OPH DC 20 H 10.95..11.7 [1.5 1068 698 520 560 1298 
elele[ e] e [DC2OPH DC 20 H 10.95..11.7 [1.5 1068 698 a 560 1298 




















































speci 1.8 

SDC11 1.8 
elje[-[-[o]- 10.9...11.7 a 650 44 
ele[-[-[oe[- . 10.9...11.7 a 650 " 
ele[-[-[ol[- . 10,9...11.7 a 800 a 
szálla: 9. ai raz anilis . 9.5...17.5 
. . - - - [- . 9,5...17,5 
-[ 9 f-[ e [ - Í Technisat k 30] - 10.92...11,7 1071 165 421 456/6845) 
- [e [-[ e [- f TechnisatK 30] - 10.92...11.7 1641 165 421 456/6845) 
e[-[-[-[-][- Triax 2515 858 sFr 1210sFr ] 605 sFr B47sFr ] 1667 sFr 
e1-[-[-[-[- Triax 2515 10.95...11,7 1030 sFr 1210sFr (606 sFr Bá7sFr ] 1667 sFr 
elele[o [o oPai - 10.95...11.7 5000 700 
ele[- - [ s JoP51 - 10.95...11.75] 2.1 700 
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11. ábra 

A DBS-ek vételéhez a vételi 
körzeten belül akár 60 cm 
átmérőjű antenna is elegendő. 
A kisméretű antenna 

a hagyományos antennaárbocra 
(1) vagy a ház külső falára (2) is 
felszerelhető 


azonban néhány hátránya is van. Az 
egyéni vétel szempontjából minden- 


képpen hátrányként kell említenünk " 


a nagyméretű parabolaantennák te- 
lepítésének feltételeit. Ezek telepíté- 
se ugyanis — még akkor is, ha az 
antennaátmérővel négyzetesen nö- 
vekvő beszerzési költségektől elte- 
kintünk — igen komoly feladat elé 
állítja az egyéni vétellel próbálkozó 
amatőröket. Az ilyen, 100 kg-ot is 
meghaladó tömegű antennák telepí- 
tési helye számára a gyártó cégek 
általában valamilyen sík felületű, be- 
tonozott területet ajánlanak, aminek 
a megvalósítása sok amatőr számára 
igen nehéz. A legnagyobb problé- 
mát azonban az antenna megfelelő 
rögzítése és pontos beállítása jelenti. 
A nagyméretű parabolaantennák jó 
néhány négyzetméteres felülete 
ugyanis vihar idején jelentős szélter- 
helésnek van kitéve. 100 km/h-nál 
nagyobb szélsebességek esetén már 





a 2—3 m? felületű, viszonylag kisebb 
antennákra is akkora erők hatnak, 
hogy pl. a kisebb házak anyagtaka- 
rékosan megépített tetőszerkezetére 
telepített antennák kárt tehetnek 
magában a tetőszerkezetben is. 
Mindez fokozott követelményeket 
támaszt egyrészt a telepítési hely ki- 
választásával (amelynek ezenkívül 
még olyan követelményeknek is ele- 
get kell tennie, mint a közvetlen rálá- 
tás biztosítása), másrészt pedig a 
rögzítés módjával, a használt anya- 
gokkal stb. szemben. Az antennát 
ugyanis olyan mereven kell rögzíte- 
ni, hogy még nagyobb szélviharok 
esetén se jöhessen létre néhány 
mm-nél nagyobb elmozdulás. 

A nagyméretű parabolaantennák to- 
vábbi hátránya, hogy mivel nyílás- 
szögük (irányélességi szögük) rend- 
kívül kicsi, igen pontosan kell az 
irányba állítást elvégezni. Egy 4,5 m 
átmérőjű parabolaantenna nyílás- 
szöge kb. 0,7". A pontos iránytól va- 
ló — már a nyílásszög felénél valami- 
vel nagyobb - eltérés nagy jelcsök- 
kenést okoz, ami a vett kép minősé- 
gét erőteljesen lerontja. Ekkor 
ugyanis a parabolatükörről vissza- 
vert hullámok nem pontosan a para- 
bolatükör fókuszpontjában találkoz- 
nak. Ez azért is hátrányos, mert a 
műholdak -— üzemanyag-megtakarí- 
tás céljából — nem pontosan tartják 
a névleges pozíciójukat (a korrekci- 
ós hajtómű meghatározott eltérés 
esetén lép működésbe). A profesz- 
szionális műholdvevő antennáknak 
(kb. 5 m átmérőtől kezdve) ezért már 
műholdkövető berendezésre is 
szükségük van. 


Mindezek a hátrányok nagymérték- 
ben csökkennek az antennaátmérő 
csökkentésével. Egyrészt egysze- 
rűbbé válik a felszerelés és a beállí- 
tás, másrészt pedig a nagyobb nyí- 
lásszög csökkenti a beállítási pon- 
tossággal szemben támasztott köve- 
telményeket. Az antennaméreteket 
azonban - legalábbis a műsorelosz- 
tó műholdak adásainak vételéhez — 
nemcsak az antennanyereség -— és 
így végső soron a vett jel teljesítmé- 
nyének csökkenése -— miatt nem sza- 
bad túlságosan csökkenteni, hanem 
azért sem, mert ezek a műholdak 
(ECS 1, ECS 4, ECS 2) egymástól 
3"-ra helyezkednek el a geostacio- 
nárius pályán, és mivel ugyanazt a 
frekvenciatartományt  — használják, 
túlságosan nagy nyílásszögű anten- 
nák esetén szelektivitási problémák 
léphetnek fel. 37-os műholdpozíció- 
eltérésig az 1,8 m átmérőjű parabo- 
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laantenna még elegendő védelmet 
nyújt a szomszédos műhold zavaró 
hatása ellen, ennél kisebb átmérőjű 
parabolaantennák esetén azonban 
az ilyen zavaró hatást már nem lehet 
kizárni, különösen akkor nem, ha az 
újabb távközlési műholdak adótelje- 
sítménye meg fogja haladni a 20 W- 
ot. 


"A parabolaantennák legfontosabb 


jellemzője — az  antennanyereség, 
amely az antennaátmérőn kívül a 
parabolafelület pontosságától is 
függ. Mindez igen szigorú követel- 
ményeket támaszt a gyártási pon- 
tossággal szemben. Az ideális para- 
bolagörbétől való eltérés a 11 GHz- 
es frekvenciatartományban nem le- 
het 3 mm-nél nagyobb. Az egyes 
gyártók termékei között az antenna- 
nyereség tekintetében még azonos 
antennaátmérő mellett is számotte- 
vő eltérések mutatkoznak (2. táblá- 
zat). A táblázatban különböző para- 
bolaantennák és műholdvevő be- 
rendezések számos egyéb paramé- 
tereit is feltüntettük. 

Az antennákat kétféle módon lehet 
telepíteni: fixen (egyetlen műhold 
adásainak vételére) vagy forgatha- 
tóan (több műhold adásainak véte- 
lére) . Annak ellenére, hogy egyetlen 
műhold is több programot sugároz 
(az ECS 1 pl. egyidejűleg 11-et), 
természetesnek tekinthető az az 
igény, hogy a mind tökéletesebbé 
váló televíziózás hívei a dc$jáúga mű- 
holdvevő berendezésüket szeretnék 
a fogható adások mind nagyobb há- 
nyadának vételére alkalmassá tenni. 
A forgathatóan telepített antennák- 
nak azonban csak akkor van igazán 
értelmük, ha az irányba állítás a tv- 
készülékek mellől automatikusan 
vagy félautomatikusan történhet. 
Pillanatnyilag kétféle antennaforga- 
tó berendezés van forgalomban. Az 
egyszerűbb és egyúttal az olcsóbb 
az ún. polarmount rendszer, amely- 
nek segítségével az antenna egy — a 
geostacionárius pályát közelítő — 
görbe mentén mozdítható el. 

A polarmount típusú megoldásnál a 
geostacionárius pályát követő köze- 
lítő görbe úgy jön létre, hogy az 
adott felállítási helyen az antennát a 
Föld forgástengelyével párhuzamos 
tengely mentén elforgatjuk. A ten- 
gely dőlésszöge ezenkívül változtat- 
ható, hogy a különböző telepítési 
helyekhez tartozó pontos görbe be- 
állítható legyen. A meghajtóegység 
olyan kialakítású, hogy a motor — 
amelyet mereven rögzítettek az áll- 
ványhoz -— egy menetes tengelyt hajt 
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12. ábra 

A polarmount rendszerű 
antennaforgató berendezés 
vázlatos rajza (Kathrein) 


meg, ehhez pedig ellentétes menet- 
emelkedésű emelőn keresztül csat- 
lakozik az antenna (12. ábra). A he- 
lyes működéshez a polarmount gör- 
be és a motoros meghajtóegység 
között pontosan meghatározott 
szögnek kell lenni, ezért a rendszer 
házilagos telepítése — megfelelő is- 
meretek nélkül — meglehetősen re- 
ménytelen vállalkozás. Arra is lehe- 
tőség van, hogy az egyes műhold- 
pozícióknál a meghajtóegység auto- 
matikusan megálljon. A berendezés 
visszatérési pontossága azonban 
még kívánnivalókat hagy maga 
után. 

A polarmount rendszert régóta hasz- 
nálják a USA-ban. Ott azonban kis- 
sé más a helyzet, mert a műsorok 
sugárzása nagyrészt a 4 GHz-es 
frekvenciatartományban történik, és 


13. ábra 

Távvezérelt motoros 
polarizációválasztóval (polarotor, 
polarizer) egybeépített 
tápvonaldarab 


itt a nyalábolás nem olyan erős, mint 
12 GHz-en. A gyakorlatban ez azt 
jelenti, hogy a nyaláb minden irány- 
ban szélesebb, így a beállítás kis- 
mértékű pontatlansága nem okoz 
olyan jelentős minőségromlást a vé- 
telben, mint 12 GHz-en. 

Az eleváció és az azimut beállítását 
külön-külön lehetővé tevő másik 
megoldás ugyan lényegesen drá- 
gább, de sokkal pontosabb, így visz- 
szatérési pontossága is megfelelő. 
Ezt az ún. orbitrotoros meghajtású 
rendszert hozzávetőlegesen kell 
csak déli irányba beállítani, és a töb- 
bi beállítási feladatot a vezérlőegy- 
ség automatikusan elvégzi. 

Az antenna távirányított mozgatása 
azonban önmagában még nem ele- 
gendő az egyik műhold programjá- 
ról a másik műhold valamely prog- 
ramjára történő távirányított átkap- 
csolásra. Az egyes műholdak, sőt 
ugyanazon műhold egymás melletti 
csatornái is eltérő polarizációval su- 
gároznak. Az ECS 1 távközlési mű- 
hold pl. 7 csatornán vízszintes pola- 
rizációval, 6 csatornán függőleges 
polarizációval sugározza a progra- 
mokat. A jövőben üzembe állítandó 
műsorszóró műholdak (DBS-ek) 
adásai körpolarizáltak lesznek. Ab- 
ban az esetben, ha ugyanazzal az 
antennával különböző polarizációjú 
műholdas adásokat kívánunk venni, 
megfelelő megoldást kell találni az 
antenna fókuszpontjában elhelyez- 
kedő nagyfrekvenciás, kis zajú kon- 
verter (LNC, kültéri egység) polari- 
zációtól függő felszerelési igényé- 
nek biztosítására. Erre az ipar pilla- 
natnyilag két lehetőséget kínál. Az 
egyik lehetőség az, hogy a kültéri 
egység tengelyét (pl. kis szervomo- 
tor segítségével) mechanikusan el- 
forgatjuk. Ez történhet úgy, hogy 
magát az egész kültéri egységet for- 
gatjuk el, vagy úgy, hogy az ún. ki- 
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csatolószondát forgatjuk el 907-kal 
mechanikus. átkapcsolással, több- 
nyire távvezérelt motorral, vagy 
elektromágnessel (13. ábra). Mint 
minden mechanikus rendszer, ez is 
kifogástalanul működik mindaddig, 
amíg a korrózió vagy a hőmérséklet- 
ingadozások zavarokat nem okoz- 
nak. 

A második megoldás az, hogy két, 
egymáshoz képest 907-kal elfordí- 
tott kültéri egységet, továbbá ún. 
polarizációváltót alkalmazunk (14. 
ábra). Az egyik kültéri egységről a 
másikra való átkapcsolás elektroni- 
kusan megy végbe. 

Még egy fokkal elegánsabb az a 
megoldás, amelynél a kültéri egység 
mindkét polarizációs síkot egyesíti. 
Az átviteli lánc igen fontos eleme a 
kültéri egység. Ez az egység alakítja 
át a felfogott mikrohullámú energiát 
elektromos jellé. Ezenkívül tartalmaz 
még egy kis zajú előerősítőt és egy 
keverőfokozatot, amely a vett nagy- 
frekvenciás jelet az I. KF sávba 
(0,95...1,75 GHz) transzponálja. 
A kültéri egység minőségét három 
paraméter határozza meg elsődlege- 
sen. Az érzékenység, a hőmérséklet- 
stabilitás és az erősítés. 

Az érzékenységet a zajtényezővel 
szokták kifejezni. Minél nagyobb az 
érzékenység, annál kisebb a zajté- 
nyező. Az utóbbi évek igen gyors 
fejlődése többek között a zajtényező 
csökkenésében mérhető le. Az an- 
tennaméretek jelentős csökkentése 
is részben azért vált lehetségessé, 
mert sikerült a zajtényezőt lényeges 
mértékben csökkenteni. Még nem is 
olyan régen a 2 dB zajtényező igen 


14. ábra 

Polárváltó, amely lehetővé teszi, 
hogy egyidejűleg rendelkezésünkre 
álljon a jel mindkét polarizációban 
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jó minőséget jelentett, ma már azon- 
ban nem ritka az 1,3...1,6 dB-es zaj- 
tényezőjű kültéri egység sem. Ezek- 
nek a szokatlanul kis értékeknek az 
elérésére az ún. HEMT (High Elect- 
ron Mobility 7ransistor) alkalmazása 
ad lehetőséget. A HEMT olyan aktív 
elem, amely igen nagy elektronmoz- 
gékonyságának köszönheti kiváló 
nagyfrekvenciás tulajdonságait. 
A nagy elektronmozgékonyságot 
(és ezáltal a jel gyors továbbítását) 
a szilícium alapanyag gallium-arze- 
niddel (GaAs) való helyettesítése 
teszi lehetővé. 

A megfelelő hőmérséklet-stabilitás 
biztosítása ma már nem probléma. 
Úgyszólván valamennyi kereskedel- 
mi forgalomban beszerezhető kültéri 
egységnek mindössze -t 2...3 MHz- 
es driftje van a — 30-tól 460 "C-ig 
terjedő hőmérséklet-tartományban. 
Az erősítés értéke általában legalább 
40 dB, de nem ritka az 50 dB-es 
érték sem. 


A kültéri egység a vett jelet továbbí- 
tó koaxiális kábel, valamint — forgat- 
ható antenna esetén — a vezérlőve- 
zetékek  csatlakoztatásával válik 
kompletté.  Kültéri egységenként 
egy-egy koaxiális kábel csatlakozik 
a beltéri egységekhez. Mindaddig, 
amíg a kültéri és a beltéri egységek 
között áthidalandó távolság nem 
több 25 m-nél, nem szükséges köz- 
benső erősítőt (vonalerősítőt) alkal- 
mazni. Ennél hosszabb koaxiális ká- 
bel alkalmazása esetén, vagy pedig 
akkor, ha a kültéri egység kimenő 
jelét több beltéri egység között kí- 
vánjuk szétosztani (ezek általában 
3...4,5 dB-es csillapítást hoznak lét- 
re), közbenső erősítőt kell beiktatni. 
Mind a vonalerősítők, mind pedig a 
kültéri egységek távtápláltak, a 
szükséges áramot a beltéri egység 
biztosítja a koaxiális kábelen keresz- 
tül. 

A műholdas adások vételtechnikája 
igen gyorsan fejlődik. Várhatóan to- 
vább javítja majd a helyzetet a lu- 
xemburgi ASTRA nevű távközlési 
műhold pályára állítása a közeljövő - 
ben. Az első MPS (Medium Power 
Satellite) műhold az eddigi távköz- 
lési műholdaknál nagyobb teljesít- 
ménnyel fogja műsorait sugározni. 
Az ASTRA 16 aktív és 8 tartalék 
transzponderrel . lesz felszerelve. 
A 16 tervezett programcsatorna egy 
eddig még nem használt frekvencia- 
tartományba fog kerülni a 11 GHz- 
es sávban. A transzponderenkénti 
adóteljesítményt 45 W-ra tervezik. 
Az eredeti tervek szerint ehhez 50 


dBW-os EIRP tartozott volna, azon- 
ban ez év januárjában a SES (Socie- 
té Européenne des Satellites) 11 
bankból álló konzorciumának veze- 
tői bejelentették, hogy ezt az értéket 
a besugárzott terület központi zóná- 
jában a tűnyaláb (spot-beam) 
kompressziójával 52 dBW-ra növe- 
lik, megjavítva ezáltal az NSZK, 
Franciaország, Anglia, a Benelux ál- 
lamok, Svájc és Ausztria vételi lehe- 
tőségeit (és ily módon csökkentve a 
szükséges  antennaméreteket) az 
Európa peremén elhelyezkedő or- 
szágok (pl. Spanyolország és Észak- 
Skandinávia) vételi viszonyainak ro- 
vására. Összehasonlításként megje- 
gyezzük, hogy a TV-SAT tervezett 
EIRP teljesítménye 65,5 dBW lett 
volna. A módosítás eredményekép- 
pen -— valamint számítva az egyre 
jobb műszaki paraméterekkel ren- 
delkező  "műholdvevő készülékek 
nyújtotta lehetőségekre — Európa 
nagy részén kb. 60 cm átmérőjű pa- 
rabolaantenna is elegendő lesz a 
megfelelő " minőségű vételhez. 
A számítások szerint az ASTRA által 
sugárzott műsorok képminősége az 
ötfokozatú CCTR skála szerinti 4-es 
fokozatot is el fogja érni. (Az AST- 
RA műholdat időközben üzembe 
helyezték. Adásai hazánkban is kis- 
méretű antennával vezetők. — 
A szerk.) 


Jelszétosztó 
áramkör 
műholdas 
vevőhöz 


A műholdas tv-adások vétele ha- 
zánkban jelenleg még elsősorban 
nagy- és kisközösségi rendszerek- 
ben történik. A DBS-ek megjelené- 
sével azonban várhatóan jelentős 
mértékben megnövekszik majd az 
egyéni vevőberendezések száma, 
még akkor is, ha a költségek tovább- 
ra is meglehetősen magasak lesz- 
nek. A költségek tetemes részét az 
antenna és a kültéri egység ára teszi 
ki, így nem érdektelen egy olyan 
áramkör elkészítése, amely a kültéri 
egység által előállított jelet két ké- 
szülék számára szét tudja osztani, 
felére csökkentve ezáltal az említett 
egységek egy tv-készülékre jutó 
költségeit. s 

Nemrégiben jelent meg a piacon egy 
Avantec gyártmányú integrált mik- 
rohullámú erősítő (MM/IC: Monoli- 
thic Microwave /ntegrated Circuit), 
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amelynek felhasználásával igen egy- 
szerűen elvégezhető a jelszétosztás 
feladata. Az áramkör központi eleme 
az MSA 0404 típusú integrált áram- 
kör (15. ábra), amely kb. 2 GHz-es 
felső határfrekvenciáig alkalmazha- 
tó szélessávú erősítőként. Mint is- 
meretes, a kültéri egység (LWC: Low 
Noise Converter) nagy stabilitású, 
kis zajú előerősítőből és egy keverő- 
fokozatból áll, amely az antenna ál- 
tal vett jelet az 1. KF sávba 
(950...1750 MHz) teszi át. Az MSA 
0404 típusú MMIC tehát — kiegé- 
szítve néhány passzív elemmel — ki- 
válóan alkalmas a kültéri egység ki- 
menő jelének felerősítésére. Az is- 
mertetésre kerülő jelszétosztó áram- 
kör igen előnyös tulajdonsága, hogy 
mindkét kimenetére vonatkoztatva 4 
dB-es járulékos erősítéssel rendel- 
kezik, csökkentve ezáltal az alkalma- 
zott koaxiális kábel csillapításával 
szemben támasztott követelménye- 
ket. 

A kültéri egység kimenő jelét szét- 
osztó áramkörrel szemben két lénye- 
ges követelményt kell támasztani: 
egyrészt kellő túlvezérelhetőséggel 
kell rendelkeznie, másrészt pedig 
frekvenciamenetének a teljes KF 
sávban egyenletesnek kell lennie. Az 
MSA 0404 típusú MMIC mindkét 
követelménynek eleget tesz, mert 1 
dB-es kompresszió mellett 34-12 
dBm a kimeneti teljesítménye, és 
ezen felül széles dinamikatartomá- 
nyú jeleket is fel tud dolgozni; más 
szóval az erősítő nagyjelű viselkedé- 
se megfelelő. 

Az áramkör felépítése és működése 
a következő: A kültéri egység kime- 
nő jele a CS, BNC csatlakozón ke- 
resztül érkezik az áramkörre. A CS; 
és CS; BNC csatlakozók a beltéri 
egységekhez (/DU: /Indoor Unit) va- 
ló csatlakoztatásra szolgálnak. Az 
integrált áramkör erősítése 8 dB; a 
bemeneti és kimeneti impedancia 
értéke egyaránt 50 2. A 75 2-os 
koaxiális kábel alkalmazása miatti il- 
lesztetlenség nem jelent lényeges 
hátrányt. 

A felerősített szélessávú jel az A;, ill. 
Rz ellenállások közbeiktatásával lét- 
rejövő feszültségosztóra van vezet- 
ve, aminek következtében az eredő 
erősítés 4 dB-re csökken. Ennél na- 
gyobb erősítésre azonban nincs is 
szükség, nehogy a beltéri egység 
bemeneti fokozata túlvezérlődjön. 
Külön ki kell emelnünk az áramkör 
tápfeszültség-ellátásának kialakítá- 
sát, amit ugyan az antennaerősítő- 
technikában széleskörűen alkalma- 
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12 menet ax-05 mm-es rézhuzal 
D-25 mm-es belső cséveátmérővel 
X C,...Cs: kis szórt induktivitású 





15. ábra 

Az MSA 0404 típusú integrált 
áramkörrel megvalósított 
jelszétosztó áramkör kapcsolási 
rajza 


zott módszerrel oldottak meg, mégis 
említést érdemel: a tápfeszültséget a 
kültéri egység táplálására szolgáló 
feszültségből állítjuk elő, amely a 
CS, BNC csatlakozón jelenik meg. 
Innen a feszültség az 43 induktivitá- 
son keresztül egyrészt az /C1-re (az 
AR; és L; elemeken keresztül), más- 
részt pedig az L; induktivitáson ke- 
resztül a CS, BNC csatlakozóra van 
vezetve a kültéri egység számára. 

A beltéri egységek csatlakoztatására 
szolgáló CS, és CS; BNC csatlako- 
zókat tehát ilyen szempontból meg 
kell különböztetni, mert a hasznos 
jel továbbításán kívül a CS, csatla- 
kozónak a tápfeszültség-ellátásban 
is szerepe van. A CS; csatlakozón 
tehát akkor is jelen kell lennie a táp- 
feszültségnek, amikor az ide csatla- 
koztatott vevőkészülék ki van kap- 
csolva, mert különben a CS; csatla- 
kozón sem jelenik meg a jel. Ez a 
probléma nem minden beltéri egy- 
ségnél áll fenn, mert vannak olyan 
típusok, amelyeknek nagyfrekvenci- 
ás bemenetén -— a hálózati kapcsoló 
állásától függetlenül — mindaddig 
megjelenik a kültéri egység táplálá- 
sára szolgáló feszültség, amíg a ké- 
szülék a hálózatra van csatlakoztat- 
va. 

A C,, Cs, Cs és C; kondenzátorok 
csatolásmentesítésre, míg a Cs, C, és 
Cs; kondenzátorok egyenfeszültség- 
leválasztásra szolgálnak. Az A, soros 


SMD kondenzátorok 


ellenállást a kültéri egység tápfe- 
szültségéhez kell illeszteni. 

Az /C, áramfelvétele az ajánlott 
5,5 V-os tápfeszültségnél 50 mA, 
így A. — (Ul wc75.5)/0,05, 2. 

A kapcsolási rajzon A; értékére 
220 08-ot adtunk meg, ez 
Ulnc 7 15 V-ra vonatkozik. Egyes 
vevőkészülékek 18 V-os, sőt 24 V- 
os LNC feszültséget állítanak elő, 
ezért A; értékének pontos meghatá- 
rozásához mérjük meg a vevőkészü- 
lék nagyfrekvenciás BNC csatlako- 
zója középső érintkezőjén megjele- 
nő egyenfeszültséget (Ul xc) csatla- 
koztatott kültéri egység mellett. En- 
nek ismeretében lehet a fenti össze- 
függés felhasználásával A; konkrét 
értékét meghatározni. A pontos ér- 
ték betartása nem kritikus. Elegendő 
a pontos értékhez legközelebb eső 
E-12 sorozat szerinti értéket válasz- 
tani. Mindenesetre célszerű az /C, 
tápfeszültség-kivezetésén a feszült- 
séget utólagos méréssel ellenőrizni, 
és szükség esetén az elenállás érté- 
két annyira lecsökkenteni vagy 
megnövelni, hogy a feszültség 5 és 
6 V közé esen. Az A; elenállás pozí- 
ciójában 0,5 W-os indikációszegény 
típust (tehát pl. szénréteg-ellenál- 
lást) kell alkalmazni. 

A kivitelezés során ajánlatos az 
áramkört műanyag dobozba szerel- 
ni, oly módon, hogy a nyomtatott 
áramköri lapot közvetlenül a doboz 
fedeléhez lehet rögzíteni, és a BNC 
csatlakozók csavaros rögzítési mód- 
ját kihasználni az összefogáshoz. Az 
/C.-et 4 mm átmérőjű furatba kell 
ültetni, míg a BNC csatlakozók kö- 
zépső érintkezőihez 2,5 mm átmérő- 
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jű furatokra van szükség a nyomta- 
tott áramköri lapon. Valamennyi al- 
katrészt közvetlenül a fóliaoldalra 
kell forrasztani. A C;, Ra, L1...L3 ele- 
mek csatlakozó kivezetéseit a lehető 
legrövidebbre kell választani. A C; 
kondenzátor kivételével (ez ugyanis 
tantál-elektrolit kondenzátor) vala- 
mennyi kondenzátor SMD típus. 
Beforrasztásukkor kellő körültekin- 
téssel járjunk el! Ugyanez vonatko- 
zik akét SMD ellenállás beforrasztá- 
sára is. 

Az L,...Lz tekercsek házilag készít- 
hetők el. Mindhárom tekercs menet- 
száma n—12, d-0,5 mm átmérőjű 
vörösréz huzalból. A meneteket sű- 
rűn egymás mellé kell tekercselni. 
A tekercsek belső átmérője 2,5 mm. 
Végül megjegyezzük, hogy a CS; ki- 
menetet a beltéri egység rácsatla- 
koztatása nélkül is 75 2-mal kell le- 
zárni. A legtöbb esetben azonban a 
csatlakoztatott koaxiális kábel csil- 
lapítása is elegendő a jelszétosztó 
áramkör megfelelő terheléséhez. Ha 
valamilyen oknál fogva még koaxiá- 
lis kábel nincs a CS; kimenetre csat- 
lakoztatva, 75 2-os műterheléssel 
kell a szükséges lezáró-ellenállást 
biztosítani (egy BNC csatlakozódu- 
gaszba kell a 75 2-os lezáró-ellen- 
állást beépíteni). 

Az elkészült jelszétosztó áramkör 
felszerelésével kapcsolatban azt ta- 
nácsoljuk, hogy az a lehető legköze- 
lebb legyen a kültéri egységhez. Ez 
a szempont természetesen jelentő- 
sen befolyásolja az áramkör dobozá- 
nak kialakítását is (pl. a vízállóság 
biztosítása) . 


Összeállította: Singer György 
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Az elektronika 
előretörése 


Aki a háború végén látta a csaknem 
földig lerombolt Kölnt, aligha hitte, 
hogy pár évtized elteltével egymást 
követik majd a világ csúcstechnoló- 
giáit bemutató kiállítások a kölni vá- 
sár területén. Mindezen jelentős ki- 
állítások közül a Photokina a kép- 
rögzítés bemutatója, amelyet kété- 
venként rendeznek meg. Eredetileg 
a fototechnika szemléje volt, később 
azonban kibővült az elektronikus 
képrögzítéssel. Ma már a videotech- 
nika csaknem ugyanakkora kiállítási 
területet foglal el, mint a fotó, és 
elmondhatjuk róla, hogy nagyobb 
érdeklődés övezi, mint a fotózást. 
Vajon miről van szó? Egyfajta kor- 
szakváltásról, amelynek során a ké- 
miai alapokon nyugvó képrögzítést 
felváltja az elektronikus? Számos jel 
utal erre, de még korai lenne erről 
nyilatkozni. Tény, hogy a fotózás is 
rohamosan fejlődik, ugyanakkor 
egyre több elektronikus megoldást 
használ, sőt megjelentek az első 
tisztán elektronikus ,fényképezőgé- 
pek" is (ezekről szól Gyengő István 
cikke). 

Beszámolónk fókuszában a video- 
technika áll. A Photokina nemcsak 
az amatőr, hanem a professzionális 
technikának is otthont ad. Mi első- 


sorban az amatőr és a félprofesszio- 
nális szintű videózás készülékeiről 
szeretnénk áttekintést adni. 


Általános 
tendenciák 

a videotechniká- 
ban 


Általában elmondható, hogy a kölni 
Photokinán kiállított készülékek kö- 
rül több volt a hírverés, a reklám, 
mint a korrekt műszaki adat. A leg- 
fontosabb műszaki paramétereket a 
szórólapokon szerepeltették, de en- 
nél többet a standokon levő - 
egyébként igen készséges és udvari - 
as — showmanek, ill. -girlök sem 
tudtak mondani. Ismételt kérdezős- 
ködésünkre néha odahívtak egy te- 
kintélyesebb kollégát, aki elismétel- 
te a katalógusadatokat, és kiemelte 
a szóban forgó készülék igen kiváló 
tulajdonságait — egyszóval nem a 
szakemberek számára tartották a ki- 
állítást, hanem a legtágabb értelem- 
ben vett , hétköznapi" felhasználói 
rétegnek. Az említett szűkszavúság 
fényes ellentételeként szinte minden 
darabot kézbe lehetett venni, és a 
helyszínen ki lehetett próbálni. Ez is, 
valamint a , feltupírozott" látvány és 
a sokféle reklámfogás is, mind azt 
sugallta, hogy a kiállított darabok 
szépek, tökéletesek, és meg kell ven- 


ni őket. Valóban, a kiállításon bemu- 
tatott elképesztő mennyiségű képal- 
kotó eszköz láttán az ember önkén- 
telenül teszi fel a kérdést: hol talál 
mindez gazdára? A piac telítődését 
már régen nem az elhasználódás, 
hanem az elavulás akadályozza meg. 
Tehát: fejleszteni kell minden áron — 
és eladni a lehető legkedvezőbb fel- 
tételek között. A régit pedig el kell 
dobni! 

Még egy észrevétel: a világon gyár- 
tott amatőr videoeszközök túlnyomó 
többsége japán gyártmány. Európai 
gyártmányú kamkorder nem kapha- 
tó! Régebben számos kiváló európai 
videoeszközt, sőt egész rendszert 
gyártottak — gondoljunk a Grundig 
által létrehozott Video 2000 rend- 
szerre —, de a japán termelési mód- 
szerekkel készülő tömeggyártott és 
dömpingáron forgalmazott termé- 
kekkel az európai gyárak termékei 
nem tudtak versenyezni. Japán a 
XXI. — század — vezető országa? 
A videotechnikában úgy látszik, 
igen! 

Az említett eladási gondok miatt a 
videotechnika - és persze a fotó is — 
új területeket próbál meghódítani 
eszközeinek alkalmazása számára. 
Két tendencia figyelhető meg: 

e Az egyik az, hogy a videoamatő- 
rök használati igényeinek maximális 
kielégítésére törekszenek. Kicsi, esz- 
tétikus, jól , kézre álló", automatikus, 
egyszerű kezelésű készülékeket pró- 


VIDEOTECHNIKA 


bálnak gyártani, amelyek ugyanakkor 
olcsók, és meglehetősen jók a para- 
métereik. Néha valamelyik jellemzőt 
kiemelik, és ezzel speciális haszná- 
latra teszik alkalmassá az illető ké- 
szüléket. Ilyen pl. a SONY fröccsenő 
víz és por ellen védett kamkordere, 
amely a Handycam Sports nevet vi- 
seli (1. ábra), vagy a digitális jelek 
fogadására alkalmas tv-készülékek 
stb. 

0 A másik tendencia az, hogy a 
munkavégzés legkülönfélébb terü- 
leteire ,beviszik" az elektronikus 
képalkotás eszközeit. Mind a külön 
egységként való használat, mind a 
nagyobb, rendszerbe épített alkal- 
mazás terjed. Az utóbbi tipikus pél- 
dája a számtalanféle ipari tv-lánc. 
(Az egyéni célra szánt eszközökre 
még visszatérünk.) 


Japán vezető 
szerepe 


Mint említettük, tudomásul kell ven- 
nünk azt a tényt, hogy a videotech- 
nika újdonságai legelőször Japán- 
ban tűnnek fel (,fogyasztói" és 
aProfi" szinten egyaránt) . Japán volt 
az első, amely a HDTV (nagy fel- 
bontású televízió) kísérleti adásokat 
elindította, és ma is a japán vásárlók 
vásárolhatják meg elsőként a leg- 
újabb készülékeket. Úgy tűnik, hogy 
a gyártók otthon próbálják ki az új- 
donságokat. Mivel Japán mellett az 
USA is az NTSC színes tv-rendszert 
használja, érthető, hogy az észak- 
amerikai piac a második, amelyet el- 
látnak. Ebben az is szerepet játszik, 
hogy az USA - technikai színvonalát 
tekintve — egy fejhosszal megelőzi 
Európát. És persze tekintélyes vásár- 
lóerőt képvisel... Az egyes videoké- 
szülék-típusok PAL változatai az eu- 
rópai piacon kb. egy évvel később 
tűnnek fel, mint Japánban vagy az 
Egyesült Államokban. Jó példa erre 
a Super VHS (S-VHS) képmagnó, 
amely 1987 nyarán már kapható volt 
az USA-ban, míg az első darabok az 
NSZK-ban éppen a Photokina ide- 
jén (október elején) kerültek a bol- 
tokba. 


Műszaki 
tendenciák 


Mielőtt néhány újdonságot köze- 
lebbről is szemügyre vennénk, ten- 
nünk kell néhány műszaki természe- 
tű megállapítást. 
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1. ábra 
A , sportos" külsejű, CCD-SP5E 
típusjelű Sony kamkorder 


€ Az első: A Super-VHS megjele- 
nése a képminőség tekintetében új 
normát képvisel, amelynek alapján 
nemcsak az amatőr, hanem a profi 
műsorgyártásban is alkalmazást ta- 
lálhat. Ez az amerikai videoiparban 
az eltelt egy év során már beigazoló- 
dott. 

GA második: Megnőtt a VHS-C for- 
mátumú kamkorderek választéka. Ez 
részben az S-VHS megjelenésének 
köszönhető, amely a jobb képminő- 
ség révén jobban , eladhatóvá" teszi 
az amatőrök által készített műsoro- 
kat. Az eladhatóságot sokszor idé- 
zőjel nélkül érthetjük. Egyre gyak- 
rabban fordul elő ugyanis, hogy a 
profi műsorgyártók, tévéprogramok 
az amatőrök által készített anyagok- 
ból merítenek, és ezért bizony ,ren- 
desen" fizetnek. 

0A harmadik: Új lendületet vett a 
Video 8. A kezdeti bizonytalanságok 
és minőségi aggályok után úgy lát- 
szik, hogy az amatőrök kedvenc for- 
mátuma lesz. 

€ A negyedik: Elképesztő mennyi- 
ségű tartozékot és kiegészítő egysé- 
get, adaptert árulnak minden készü- 
lékhez, amelyek némelyike valóban 
nagyon megkönnyíti a munkát vagy 
kibővíti az adott eszköz lehetőségeit. 
Az  alapkészülékhez viszonyítva 
azonban a tartozékok rendkívül drá- 
gák. Sajátos üzleti politika ez: olcsón 
adni az alapkészüléket, hogy lehető- 
leg minél több keljen el belőle, és 





amikor a vevőnek ,megjön az étvá- 
gya", és sokoldalúbbá akarja tenni 
videós munkáját a tartozékok segít- 
ségével, akkor jó nagy árat kell fizet- 
nie érte. A tartozékok szaporodása 
azzal is magyarázható, hogy egyre 
újabb és újabb technikai eljárásokat 
akarnak bevonni a képjel feldolgo- 
zásába és ezáltal tökéletesíteni a 
.képcsinálást". Külön említést érde- 
melnek a digitális képfeldolgozó el- 
járások, amelyek egészen új effektu- 
sokat kínálnak, sőt egy új, szinteti- 
kus, elektronikus képi világ kialakí- 
tását teszik lehetővé. 


$Super-VHS 


Már említettük, hogy a Super-VHS 
amatőr és profi kivitelben is készül. 
Az élvonalbeli gyártók mindkét ka- 
tegóriájú — készülékeket kínálják. 
A JVC és a Panasonic PAL rendsze- 
rű készülékeket is készít. A kom- 
mersz, otthoni vagy amatőrnek is 
nevezett területen (de jó lenne már 
egy találó magyar szó erre!) sok cég 
"Mozog": az említetteken kívül a Hi- 
tachi, a Saba, a Philips, a Grundig, 
a Blaupunkt, a Bauer-Bosch. Bizo- 
nyos cégek termékei kísértetiesen 
hasonlítanak egymásra, és ha belül- 
ről is megnézzük, gyakran kiderül, 
hogy csak a ,ruha" más, vagy csak 
néhány jellegtelen részletben külön- 
böznek. Ilyen pl. a Panasonic NV- 
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MS-17 (2. ábra) típus és a 8/aupunkt 
CR 2000 S (3. ábra) S-VHS kam- 
korder Mi ennek az oka? Valószínű- 
leg az, hogy a világon igen kevés 
élenjáró videofejlesztő és -gyártó 
van, amelyek az új típusokat kifej- 
lesztik. A fejlesztés eredményeiből 
pedig igyekeznek minél többet pro- 
fitálni. A saját gyártó és forgalmazási 
kapacitás viszont véges. Kommersz 
fogyasztói termékről lévén szó, a 
legtöbb gép a kiskereskedelemben 
talál gazdára, ami az egyenkénti el- 
adások miatt sok vesződséggel jár. 
A licencek tulajdonosainak elemi ér- 
deke ezért, hogy nagy tételben is 
tudjanak eladni. 

A másik oldalról nézve a dolgot: 
minden második vonalbeli cég szí- 
vesen bővítené kínálatát, mivel ezzel 
teheti, szívesen vásárol nagy tétel- 
ben idegen terméket, ha azt a saját 
neve alatt hozhatja forgalomba. Az 
ily módon létrejövő üzlettel mindkét 
fél jól jár. Az európai gyártók csak- 
nem mindegyike Japánból vásárol. 
Az is gyakori, hogy bizonyos készü- 
lékeket különböző márkanevekkel 
árusítanak. Tipikus példa erre a JVC, 
amely Japánban a Victor, Európá- 
ban a Saba név alatt is forgalmaz. 
A Photokina kiállításon bemutatott 
készülékek áttekintését nemcsak ez 
nehezíti, hanem az is, hogy sokan 
egyszerűen NTSC rendszerű készü- 
lékeket mutattak be, amelyekről nem 
lehetett tudni, hogy lesz-e valaha is 
PAL változatuk. 

Nézzük azokat, amelyek már kapha- 
tók! Kamkorderekről és asztali kép- 
magnókról lesz szó; az S-VHS kép- 
magnó jelét fogadó tv-készülékek- 
ről, ill. monitorról részletes adatok e 
pillanatban (1988 októbere) még 
nincsenek (ill. csak NTSC gépről 
vannak). Kamerát és külön hordoz- 
ható képmagnót S-VHS-ben nem 
gyártanak. 

A Blaupunkt CR 2000 S típusú 
kamkordere (amely tehát a Panaso- 
nic MS-1-nek felel meg) normál 


méretű VHS kazettára dolgozik. Ezt 
azért kell kiemelni, mivel létezik már 
VHS-C méretű kazettával működő 
S-VHS is. Ezeknek a készülékeknek 
van felezett sebességű üzemmódja 
is. A felezett sebesség nagyon ,.kel- 
lemes dolog", mivel kétszeresére 
növeli egy adott hosszúságú szalag 
műsoridejét, ugyanakkor a képmi- 
nőség nem romlik számottevően. 
Ennek az az oka, hogy a képminősé- 
get a képmagnóknál leginkább a 
szalagról visszajátszott maximális 
frekvencia határozza meg, amely — 
mint tudjuk — döntően a fej- és a 
szalag egymáshoz viszonyított se- 
bességétől függ. Ha mármost a sza- 
lag haladási sebességét felére csök- 
kentjük, ezzel a fej és a szalag egy- 
máshoz viszonyított sebessége alig 
változik valamit, mivel ezt a sebessé- 
get döntően a videofej forgásából 
adódó kerületi sebesség határozza 
meg. A fej forgási (szög-) sebessége 
pedig állandó, hiszen huszonöt ké- 
pet kell a szalagra rögzítenie vagy 


2. ábra 

A Panasonic NV-MS-1 típusú 
§$-VHS kamkordere az NV-FS1 
asztali S-VHS képmagnó 
társaságában 
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onnan lejátszania másodpercen- 
ként. Viszont a fej által , felírt" mág- 
neses sáv szélessége a felezett se- 
bességnél a felére csökken, ezért ki- 
sebb lesz a visszajátszott RF jel, és 
emiatt valamennyit romlik a jel—zaj 
viszony. 

És még egy fontos dolog! A keske- 
nyebb sáv lejátszásához keskenyebb 
fejek kellenek, ezért az ilyen kép- 
magnókban legalább négy videofej 
van: kettő a normál, kettő a felezett 
sebességű üzemhez. Így van ez en- 
nél a készüléknél is. 

Mivel az S-VHS önmagában nem 
kompatibilis a normál VHS-sel, az 
S-VHS készülékeken van egy átkap- 
csoló, amelynek segítségével a gép 
normál VHS üzemre állítható át. Erre 
a meglévő műsoros szalagok leját- 
szása érdekében van szükség az asz- 
tali képmagnóknál, kamkordereken 
pedig azért, hogy ha normál VHS 
felvételt (végterméket) kell készíte- 
ni, akkor ez ne okozzon másolási 
gondot. 

A CR 2000 S kamerarésze 420 000 
elemi képérzékelőt tartalmazó CCD- 
vel működik, ezek közül azonban 
csak 360 000 vesz részt az aktív ké- 
palkotásban. Mindenesetre ez is 
sokkal jobb minőségű képet jelent, 
mint amilyet a közönséges VHS tud 
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nyújtani. A VHS-nél a visszajátszott 
kép felbontása vízszintes irányban 
nem haladja meg a 250 sort; az S- 
VHS-nél ez az érték 400 körül van. 
A különbség tehát igen nagy. 


A CCD kiolvasási sebessége a nor- 
mál 1/50 s mellett 1/250, 1/500 és 
1/1000 s értékekre is beállítható, így 
a képen végbemenő gyors mozgá- 
sok igen jól megragadhatók. Az elv 
teljesen hasonló a fényképezés ex- 
a megvilágítást az idő csökkentése- 
kor, vagy nyitni kell a rekeszen, ha 
még lehet. A rövid expozíció és a 
visszajátszáskor történő lassítás, ill. 
félképenkénti léptetés (,kockázás") 
a gyors mozgások kitűnő elemzését 
teszi lehetővé, és a kép rejtett szép- 
ségeit — vagy éppen hibáit — képes 
feltárni. Ezzel pótolhatatlan segítsé- 
get nyújt a sportban, táncban, hang- 
szertanulásban vagy a műszaki élet- 
ben stb. A mozgások jobb ,megra- 
gadását" egy tízszeres varioobjektív 
segíti, amelynek fókusztávolsága 8 
és 80 mm között állítható. A fényre- 
kesz beállításáról automatika gon- 
doskodik, ez azonban kikapcsolha- 
tó, azaz mód van az írisz kézi szabá- 
lyozására is. Ez adott esetben igen 
nagy előny (pl. ellenfénnyel világi- 
tott témánál), ennek ellenére sok tí- 
pusnál hiányzik. A fehéregyensúly- 
állításra ugyanez vonatkozik. Itt a 
kézi állításnál színes kontrollmoni- 
tort kell használni. Régebben ez a 
külső feltételek készítésekor igen 
nehézkes volt a mégoly kis méretű 
monitorok viszonylag nagy súlya és 
tetemes áramfogyasztása miatt; ma 
már, a pici LCD képernyős tv-készü- 
lékek (monitorok) korában, ez a 
gond megszűnik. (Van olyan kis 
LCD-s monitor, amelyet kifejezetten 
keresőnek ajánlanak, és a kamera te- 
tején levő ,papucsban" rögzíthető.) 
A jel-zaj viszony a másik paraméter, 
amely alapvetően befolyásolja a 
képminőséget. A jel-zaj viszony 
összefügg a fényérzékenységgel. Kis 
megvilágításnál ugyanis automati- 
kusan működésbe lép egy erősítő, 
amely megnöveli a videojelet annak 
érdekében, hogy a monitoron vilá- 
gosabb, elfogadhatóbb legyen a 
kép. Ez azonban együtt jár a zaj nö- 
vekedésével is: minél nagyobb az 
erősítés, annál zajosabb a kép. Az 
elektronikus erősítés mértéke tehát 
kompromisszum kérdése. Ezek után 
érthető, hogy a megadott érzékeny- 
ség (legkisebb megvilágítás) csak 
akkor mond valamit a kamera minő- 
ségéről, ha azt is megadják, hogy 
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3. ábra 
Még egy PAL rendszerű S-VHS 
kamkorder: a Blaupunkt CR 2000S 


mekkora a videojel—zaj viszony en- 
nél a beállításnál. (A videojelnek 
ugyanakkor 1 V nagyságúnak kell 
lennie). A helyzet a valóságban en- 
nél is bonyolultabb, mert a zaj függ 
a képtartalomtól is, és mérése, ill. 
megadása súlyozással történik. 
Végeredményben azt mondhatjuk, 
hogy a videokamerák megadott ér- 
zékenységi adata tájékoztató érték. 
A tényleges viszonyokat egyébként 
sejteti egy adott típusnál az ajánlott 
átlagos megvilágítás értéke, amely a 
minimálisnak általában több, mint 
százszorosa. A Blaupunkt CR 2000 
S-nél az adatlap ,bölcsen" hallgat 
mind az érzékenységről, mind a mi- 
nimális megvilágításról. Az objektív 
a variózás mellett makrobeállítást is 
lehetővé tesz; ma már nincs kamera- 
objektív enélkül. Az élességállításról 
automatika (autofókusz) gondos- 
kodik, ami természetesen kikapcsol- 
ható. Ez a megoldás is finomodik: 
zónaválasztásra van lehetőség, azaz 
eldönthetjük, hogy csak a kép kö- 
zépső részére koncentráljon-e az 
autofókusz-áramkör vagy a teljes 
képmezőt figyelje. Egy gomb meg- 
nyomásával a képet feketébe úsztat- 
hatjuk. 

A felsorolt szolgáltatások általában 
minden kamkorderen megtalálha- 
tók; ami ezt a készüléket kiemeli a 
sorból az az, hogy az összes auto- 
matika kikapcsolható, és a szoká- 
sosnál nagyobb az objektív teljesítő - 


képessége. Úgy tűnik, hogy ezt a 
készüléket igényesebb felhaszná- 
lóknak szánták. Szemben a VHS-sel, 
ahol a szerkesztéskor történő máso- 
lással annyit romlik a képminőség, 
hogy az már nem , eladható", az S- 
VHS alkalmas a valódi műsorkészí- 
tésre, mivel a második generációs 
anyag is jobb, mint a VHS nyersfel- 
vétel (legalábbis ezt állítják az S- 
VHS hívei). De ez már a magnórész 
erényei közé tartozik. Az említett fe- 
lezett sebességen kívül audio dub 
(utóhangosítás) is lehetséges, ami 
műsorgyártáskor ugyancsak nélkü- 
lözhetetlen. Ez a szerkezet alapvető - 
en felvételre és nem lejátszásra való, 
ezért a szalagot lejátszáskor nem le- 
het lassítani vele. Kockázás viszont 
lehetséges. Külső video- és hangbe- 
menete nincs, csak egy külső mikro- 
fon számára van hely. A gép terve- 
zett ára az NSZK-ban 4500 márka; 
Japánban a megfelelő NTSC típus 
kb. 2600 márkának megfelelő ösz- 
szegbe kerül. A tapasztalatok szerint 
a kamkorderek ára a megjelenés 
után igen gyorsan csökken, így vár- 
hatóan ez a készülék sem kerül majd 
3000 márkánál többe. Elterjedését 
lassítja, hogy az S-VHS rendszer 
speciális szalagot használ, és külön- 
leges tv-készülék, ill. monitor szük- 
séges a minőségi képvisszaadáshoz. 
Egyelőre mindkettőből szűkös a kí- 
nálat. 

A Panasonic — az MS-1-en kívül — 
komplett  szerkesztőegységgel je- 
lentkezett. Az editáló S-VHS gép tí- 
pusjele AG-7500 E, az editálásve- 
zérlőé AG-A750. Mindkettő pro- 
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fesszionális eszköz, azaz masszív, 
megbízható kivitel és sokféle szol- 
gáltatás jellemzi őket. Az AG—7500 
E (4. ábra) képmagnóban speciális, 
amorf anyagszerkezetű videofejek 
vannak, amelyek kedvezőbb jel-—zaj 
viszonyt biztosítanak. A világosság- 
és a színjelek szétválasztására digi- 
tális dekóder szolgál. Uj szervopro- 
cesszor gondoskodik az eddiginél 
pontosabb szalagfutásról és a fej, 
valamint a sávok fedésbe kerüléséről 
visszajátszáskor  (tracking). Hi-Fi 
hangfelvételre és lejátszásra is képes 
a készülék. A normál hangsávokra 
Dolby-technikával készíthetjük a 
felvételt. Hétpólusú dub csatlakozó- 
val is ellátták, amelyen keresztül 
közvetlenül, dekódolás nélkül má- 











solhatunk videoanyagot egyik gép- 
ről a másikra. Az ilyen másolásnál 
sokkal kisebb a minőségromlás, 
mint a hagyományos átírásnál. Al- 
kalmas időalap-korrektorhoz való 
csatlakoztatásra is, ami stúdiórend- 
szerekben alapvető követelmény. 
A forgatógomb-megoldású gyors- 
kereső segítségével nullától tízsze- 
res sebességig lehet gyorsítani vagy 
lassítani a szalagfutást 17 lépésben, 
s ez lehetővé teszi az editálási pon- 
tok gyors és pontos megkeresését. 
Időkódot lehet a szalagra rögzíteni, 
ami ugyancsak könnyíti a stúdió- 
munkát. 

Összegezve: A készülék mindent 
tud", amit a videoutómunkálatok a 
mai szinten megkövetelnek, és eh- 
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4. ábra 
A Panasonic editáló §S-VHS 
képmagnója (típusjele AG-7500E) 


5. ábra 
A Panasonic AG-A750 
editálásvezérlő 


6. ábra 
A Panasonic AG-A800 
editálásvezérlő 


hez az S-VHS kiváló képminősége 
és Hi-Fi hang társul. Az editálószet 
további része az AG-A750 editálás- 
vezérlő (5. ábra) , amelynek egyetlen 
hiányossága, hogy nem lehet benne 
tárolni az editálási pontokat. Némely 
amatőr célra készülő hasonló szer- 
kezet akár ezer lépést is tárolni tud, 
és segítségével a vágás önműködő- 
en, akár felügyelet nélkül is elvégez- 
hető. Az AG—-A750 továbbfejlesztett 
változata az AG-A800, amely már 
128 editálási lépést képes memori- 
zálni (6. ábra). 

Az utóbbi időben sajátos tendenciát 
figyelhetünk meg a videotechniká- 
ban: kezd a profi és az amatőr terület 
közötti határ elmosódni. Ennek leg- 
főbb oka az, hogy javul az amatőr 
célú berendezések technikai teljesí- 
tőképessége - ennek tipikus példája 
a Super-VHS. Nő az amatőrök szak- 
mai tudása és igényessége: egyre 
több és igényesebb képrögzítési fel - 
adat megoldására vállalkoznak. Ez 
néha üzleti vállalkozást jelent, 
amelynek eredményeként finanszí- 
rozni tudják eszközeik bővítését. 
Némelyek néhány év alatt komoly 
videostúdiót építenek ki, és jó eset- 
ben a beruházás nemcsak megtérül, 
hanem lépést is tart az állandóan (és 
rohamosan) fejlődő technikával. 
Másrészt a nagy tv-társaságok és 
stúdiók egyre nehezebben élnek 
meg nagy adminisztrációjuk és tete- 
mes rezsijük miatt, és a saját műsor- 
gyártás helyett szívesen végeztetik el 
a munkát a kisebb stúdiókkal vagy 
amatőrökkel. Ezek sokkal rugalma- 
sabbak, olcsóbbak, és ennek ellené- 
re az általuk készített anyagok minő- 
sége alig vagy egyáltalán nem ma- 
rad el a nagy stúdiókban készült 
anyagokétól. A készülékgyártás te- 
rületén egyelőre merev fal választja 
el a profi és az amatőr színvonalú 
termékeket. 

€ Az amatőr , mezőny" legfőbb eré- 
nyei: az alacsony ár, a könnyű kezel- 
hetőség (sok automatika) és a kis 
súly, kompakt kialakítás. 

e A professzionális készülékeknél a 
megbízhatósággal támogatott szolid 
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műszaki paraméterek a legfontosab- 
bak; ehhez járul a sokféle kézi beállí- 
tási lehetőség, az ésszerű és robusz- 
tus mechanikai felépítés, a könnyű 
szervizelhetőség. Ezekért a tulajdon - 
ságokért sokkal többet kell fizetni. 
Az is felfelé nyomja az árat, hogy a 
profi készülékek általában kis soro- 
zatban készülnek, és egyedi bemé- 
rés után kerülnek a felhasználóhoz. 
Nem ritka, hogy egy teljesítőképes- 
ségében alapvetően azonos profi 
készülék ötször-tízszer annyiba ke- 
rül, mint amatőr változata. 

Ezek után vessünk egy pillantást a 
Panasonic AG-450 típusú profi 
S-VHS kamkorderére (7. ábra) és 
egyből kiderül, hogy az a , megszó- 
lalásig" hasonlít a már említett 
NV-MS-1 EG kamkorderre (I. a 2. 
ábrát). Mivel adataik is megegyez- 
nek, felvetődik a gyanú, hogy 
ugyanarról a gépről van szó. A kü- 
lönbség mindössze abban van, hogy 
az AG—-450-nél becsületesen meg- 
mondják, hogy az ajánlott megvilá- 
gítás 1400 Ix. 10 Ix-nál is ad ugyan 
képet, de maximális erősítés mellett, 
ami azt jelenti, hogy az így felvett 
anyagok zajosak, igazából nem 
használhatók. Végül is egy készülé- 
ket adnak el két név alatt? Talán 
annyi különbség mégis van, hogy a 
profi kategóriába sorolt AG—450 gé- 
peket gondosabban tesztelik, válo- 
gatott alkatrészekkel szerelik, eset- 
leg be is állítják, amit a szériában 
készülő kommersz kamkorderekkel 
nem tesznek meg. 

Az AG-7450 típusú Panasonic 
S-VHS hordozható képmagnó (8. 


9. ábra 

A WV-F70 típusú kamerából és 
a 8. ábra szerinti képmagnóból 

összeállított , profi" kamkorder 


A kölni Photokina újdonságai 1988-ban 51 


7. ábra 

A 2. ábrán bemutatott NV-MS-1 
professzionális ,kiadása" az 
AG-450 típusjelű S-VHS 
kamkorder 





8. ábra 

Kamerához illeszthető hordozható 
§$-VHS képmagnó (Panasonic 
AG-7450) 
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ábra) — az előbbivel szemben -— való- 
ban profi termék. Közvetlenül össze- 
illeszthető a WV-F70 típusú profi 
kamerával, és így együtt képeznek 
egy profi kamkordert (9. ábra). 
Egyéb kamerával (vagy képmagnó- 
val) az AG-—7450 csak egy adapter 
segítségével kapcsolható össze, a 
magnó ugyanis eleve szétválasztott 
világosságjelet és színjelet fogad, 
míg a megszokott videokamerák ki- 
menetén e kettő a szabványos PAL 
jel formájában, együtt jelenik meg. 
Az adatok és a leírás igen szűkszavú, 
csak utal a profi kialakításra; árat 
nem közölnek - ez profi termékeknél 
mindig egyedi alku tárgya. Hi-Fi 
hangot is fel tud venni, lineáris sza- 
lagszámláló található rajta, a beme- 
neti szintek állíthatók. 

A vízszintes felbontást külön a vilá- 
gosságjelre és külön a színjelre is 
megadják: mindkettő jobb, mint 
négyszáz sornyi. A jel-—zaj viszonyt a 
színjelre 43 dB-ben adják meg. Ezek 
az adatok valóban hitelt érdemlőek, 
mivel a mérési módszerre is utalnak. 
Az S-VHS gyártók sorában a JVC a 
másik ,éllovas". Ugyancsak készít 
amatőr és professzionális §-VHS 
készülékeket: az amatőröknek szánt 
,nagykazettás" . kamkorder neve 
GF-S1000 HE (10. ábra). A kame- 
rarész félcollos képátlójú CCD-je 
420 000 képelemből állítja össze a 


10. ábra 
A JVC nagysikerű $-VHS 
kamkordere (GF-S1000HE) 
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a felezett sebességű felvételnél is 
jobb, mint a normál sebességű VHS 
minősége. Igaz, a felezett sebesség 
drágábbá teszi a gépet, de ez megté- 
rül, hiszen a szintén drágább szalag- 
ból fele annyi szükséges. 

A két videofej (két s a két forgó tör- 
lőfej amelyek tökéletes assembly és 
inzert felvételt biztosítanak. A fejdob 
átmérője a VHS rendszerben szoká- 
sos 62 mm. Ez stabil szalagvezetést, 
ezáltal pontosabb felvételt és leját- 
szást tesz lehetővé, mint a méretek 
csökkentése érdekében más gépek- 
ben használt , zsugorított" fejdob. 
Ahhoz is van hely benne, hogy két 
további forgófej Hi-Fi hangfelvételt 
készítsen, amelynek dinamikatarto- 
mánya több, mint 80 dB - a kamerán 
ennek megfelelően sztereó mikrofon 
található. Minden újabban forga- 
lomba kerülő képmagnó tartalmazza 
azt a módosítást a VHS rendszerben, 
amelyet HO (High Ouality) névvel 


11. ábra 
A JVC asztali S$-VHS készüléke 
(HR-S5000EG) 





képet, amely ezáltal kb. 420 soros 
bontással jellemezhető. Nyolcszoros 
varioobjektív, autofókusz és négyfo- 
kozatú, 1/1000 s-ig csökkenthető 
kiolvasási idő biztosítja a jó minősé- 
gű képalkotást gyors mozgások fel- 
vétele esetére is. Mód van a fényre- 
kesz kézi beállítására is. 

A fehéregyensúlyt sajnos éppen úgy 
nem lehet finoman állítani, mint a 
Panasonic MS-1-nél. A minimális 
megvilágítás 10 Ix. 

A képmagnóegység normál méretű 
VHS kazettával működik, és a visz- 
szajátszott kép felbontása is kb. 
négyszáz sornyi. A kamkorder — ha- 
sonlóan a Panasonic MS-1-hez — 
csak normál sebességgel működik. 
Pedig a felezett sebességű üzem 
alapvető szolgáltatás minden tenge- 
rentúl forgalomban levő §-VHS 
kamkorderen. Annál is inkább, mert 
azt állítják, hogy a képminőség még 


jelölnek, így ez ezen a kamkorderen 
is megtalálható. Ezen kívül számos 
egyéb szolgáltatás biztosítja a felvé- 
tel és lejátszás zavartalanságát és 
sokoldalúságát: dátum és idő felira- 
tozása, gyorskeresés, szalagszámlá- 
ló, utóhangosítás, az S-VHS mellett 
AV ki- és bemenet, kétféle motoros 
variósebesség, fel- és leúsztatás a 
felvétel kezdetekor, ill. végén, auto- 
matikus erősítésszabályozás, ellen- 
fény-kompenzálási lehetőség, a Hi- 
Fi hangbemeneti szint kézi szabá- 
lyozása stb. Mindent összevéve úgy 
tűnik, hogy ez a gép valamivel jobb, 
mint a Panasonic MS-T; igaz, jóval 
többe is kerül nála. 

A JVC asztali S-VHS készüléke a 
HR-S5000 EG nevet viseli (11. áb- 
ra). Mint minden S-VHS képmagnó, 
ez is átkapcsolható hagyományos 
VHS felvételre, ill. lejátszásra. Ezt a 
felhasználók birtokában levő nagy- 
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mennyiségű VHS műsoroskazetta- 
állomány teszi szükségessé. Ez a gép 
már felezett sebességgel is működik 
-ez egy négyórás kazettán nyolc óra 
folyamatos műsoridőt jelent! Meg 
kell mondani azonban, hogy a pilla- 
natnyilag kapható S-VHS kazetták 
háromórásak, így az említett lehető- 
ség csak a VHS módban használha- 
tó ki. Szintén a VHS rendszerrel való 
összekapcsolhatóság érdekében ta- 
lálható meg minden S-VHS készülé- 
ken a speciális S-VHS csatlakozó 
mellett a normál video- és audioki- 
menet és bemenet. Az adatok na- 
gyon hasonlítanak a kamkorder kép- 
magnórészének specifikációihoz, 
ami azt sejteti, hogy — ugyanúgy 
mint Panasonicéknál — alapvetően 
mindkét készülék ugyanazon a 
konstrukción alapul. VHS üzemben 
a felbontás 250 sornyi — ez jó minő- 
ségű VHS gépet jelent. A Hi-Fi 
hangfelvétel — dinamikatartománya 
több, mint 90 dB! A szalagfutás 
egyenetlensége kisebb, mint 
0,005 96 (képzeljük el azt a finom- 
mechanikai szerkezetet, amely e 
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12. ábra 
KY-15E típusú kamera 

t BR-S410E típusú képmagnó 
— hordozható JVC 
kamera-képmagnó 








13. ábra 
A BR-S410E képmagnó többféle 
kamerával is összeszerelhető 





számadat mögött van — és mindez 
tömeggyártásban! A kamkorderek 
természetesen meg sem közelítik ezt 
az értéket, amelynek a jelentősége 
az, hogy a pontosabb szalagvezetés 
következtében a trackinghiba való- 
színűsége minimális, és a rosszabb 
minőségű felvételeket is kis hibával 
képes lejátszani a készülék. 

Sokféle szolgáltatást kínál a 
HR-S5000 EG: A VPS mellett egy 
új, ún. VPV rendszert is tartalmaz, 
amely a teletextoldalak programo- 
zott előválasztását teszi lehetővé. 
Természetesen megtalálható: a gé- 
pen az assembly mellett az inzert 
felvételi mód is; indexrendszer segíti 
a szalagon levő műsorok és műsor- 
részek gyors és pontos visszakeresé- 
sét. Két Euro-AV csatlakozó bizto- 
sítja a körülményes kábelezés elke- 
rülését abban az esetben, ha egyéb 
videokészülékekhez kívánjuk a 
HR-S5000 EG képmagnót csatla- 
koztatni. A további apró részletek 
ismertetése helyett viszont megje- 
gyezzük, hogy nincs a készülékben 
framestore, amely sok korszerű kép- 
magnónak ma már megszokott ré- 
sze. Ennek az lehet az oka, hogy az 
S-VHS jobb minőségű képét csak 
jóval nagyobb kapacitású tárban le- 
hetne megfelelően tárolni. Ez vi- 
szont olyan mértékben megdrágíta- 
ná a gépet, hogy a tervezők nem 
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ks eke áeső 


14. ábra 
A JVC BR-S810E S$-VHS editáló 
képmagnó előlapja és hátlapja 





15. ábra 

A JVC BR-S610E S-VHS 
-bejátszó" képmagnó előlapja 
és hátlapja. Ez a készülék 
felvételre is alkalmas 
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vállalták, hogy emiatt esetleg elad- 
hatatlanná válik a készülék. Egyálta- 
lán, az S-VHS azáltal, hogy teljesen 
külön kezeli a világosság- és a szín- 
jelet, új konstrukciós elvet ír elő az 
időalap-korrektorok, ill. a képtárolók 
számára is. Az első S-VHS idő- 
alap-korrektorok PAL változatban 
ősszel jelentek meg, egyelőre külön 
készülékként, profi kivitelben, stú- 
diócélokra. 


Nézzük tovább az S-VHS választé- 
kot! A professzionális vonalon a 
JVC kínálata szintúgy teljes, mint a 
Panasonicé. A KY-715E típusú ka- 
mera és a BR-S410 E §-VHS kép- 
magnó együtt egy hordozható kam- 
korderegységet képez (12. ábra). 
A kamera megfelelő adapter segítsé- 
gével természetesen sok más kép- 
magnóhoz is kapcsolható, sőt ön- 
magában is kompakt egységet alkot. 
Képérzékelője három félcollos, ,in- 
terline transfer" elven működő CCD; 
mindegyikük 420000 képelemből 
áll, de csak 390 000 vesz részt ezek- 
ből a tényleges képalkotásban. 
A minimális megvilágítás 32 Ix, de az 
optimális képalkotáshoz kb. 2000 Ix 
szükséges. 


A kameránál sokkal érdekesebb szá- 
munkra az S5-VHS képmagnó (13. 
ábra). Felezett sebességet ez sem 
tud", de átkapcsolható VHS-re. 
A jel-zaj viszony 45 dB. Ez az érték 
sokkal hihetőbb, mint az előzetes hí- 
resztelések szerinti 50 dB feletti ér- 
ték. A Hi-Fi hangfelvétel dinamikája 
80 dB. A BR-S410 E önmagában is 
használható hordozható §-VHS 
képmagnóként, sőt bejátszógépnek 
is alkalmas egyszerű editálórendsze- 
rekben. A gépben levő forgó törlőfe- 
jek csak a kifogástalan assembly fel- 
vételt szolgálják; inzertálásra a gép 
nem alkalmas, mert erre a célra ott 
van az editálógép. Ennek típusjele 
BR-S810 E, és minden olyan szoká- 
sos funkcióval rendelkezik, amelye- 
ket stúdióban használt gépektől 
megkívánnak (14. ábra). A hozzá 
tartozó bejátszógép típusjele 
BR-S670 E (15. ábra). Bár ezzel is 
lehet felvenni, igazában bejátszásra 
készült, az S-VHS profi anyagok 
editálásához. Végül a rendszer har- 
madik darabja az RM-G870 U névre 
hallgató editáló távvezérlő (16. áb- 
ra). Ez a szerkezet szinte minden va- 
lamikor gyártott JVC editálógépet 
működtetni képes a High Band U- 
matictól a közönséges VHS-ig. Az 
S-VHS vágógépek pillanatnyilag 
csak önmagukban használhatók, 
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mivel monitor sincs S-VHS csatla- 
kozóval, és a keverő, a trükkegység 
és a TBC első darabjait is épp, hogy 
csak bemutatták. 


Egyéb látnivalók 


Ahelyett, hogy a Kölnben kiállított 
S-VHS készülékek bemutatását to- 
vább folytatnánk, vessünk egy Ppil- 
lantást a professzionális videózás él- 
vonalára! Itt Európában leginkább a 
SONY neve fémjelzi ezt. Bára SONY 
is előbb az USA-ban forgalmazza 
újdonságait, mégis jelentős figyel- 
met szentel Európának is. Talán nem 
túlzás az az állítás, hogy az európai 
stúdiók berendezéseinek fele a 
SONY-tól származik. 

ADXC M7 típusjelű kamera egy so- 
rozat újabb darabja. (Erről a készü- 
lékről Bolla György és Gyengő Ist- 
ván részletes leírást közölnek SONY 
"88, Budapest c. összeállításukban.) 
Mielőtt azt gondolnánk erről a ké- 
szülékről, hogy ,ez a csúcs", gyor- 
san meg kell jegyezni, hogy a SONY 
ipari felhasználásra ajánlja — no per- 
sze igényesebb felhasználóknak. Az 
,ipari" ez esetben természetesen in- 
kább szakmai-félprofesszionális 
munkát jelent, és nem egy poros 
műhelycsarnokot: konferenciákon 
való ,közreműködést", zárt láncú 
rendszerekben történő alkalmazást 
stb. Erre utal az is, hogy a kamera 
300 méterig távvezérelhető. 

A BVW-200P egy kompakt Beta- 
cam (17. ábra). Elődeihez képest az 
az új benne, hogy a CCD képérzéke- 


16. ábra 
A JVC RM-GS10V. editáló 
távvezérlő 
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17. ábra 
Egy új Betacam a Sonytól 
(BVVV-200P) 


lők alkalmazásával javult a képmi- 
nőség, és csökkent a tömeg - alig 7 
kg. Teljesítményfelvétele 19 W, így 
egyórai működés alatt csak egy NP- 
1A akkut , fogyaszt". 

A DXC-325P típusjelű kamera sok- 
oldalú, félprofesszionális alkalma- 





18. ábra 

A közkedvelt Sony BVP-5P 
továbbfejlesztett változata 
a BVP-7P kamera 


zásra hivatott, és legfőbb erénye ala- 
csony ára. Persze a minősége sem 


" utolsó. (Részletes leírása és fényké- 


pe megtalálható a SONY "88, Buda- 
pest c. cikkben.) 

A BVP-7P típusú kamera (18. ábra) 
a BVP-5P továbbfejlesztett változa- 
ta. A különleges jelfeldolgozási eljá- 
rás következtében 60 dB a video- 
jel-—zaj viszony. Sokféle kombináció- 
ban használható az 1 collos, a Beta- 
cam és a U-matic képmagnókkal, 
mivel az összekapcsoláshoz szüksé- 
ges illesztőegységek mind kapha- 
tók. Felbontása vízszintesen 700 
sor, a kiolvasási sebesség 1/100 és 
1/2000 s között változtatható, és ezt 
a kameravezérlő egység segítségé- 
vel is lehet állítani. A kamerát ismer- 
tető szöveg , szerényen" csak annyit 
mond, hogy nemcsak stúdiókban, 
hanem mindenhol ajánlják haszná- 
latát, ahol gyors mozgásokat kell ki- 
váló képminőségben felvenni... 
Egyre többet lehet hallani a HDTV- 
ről. Mi tagadás, az NTSC, a PAL és 
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19. ábra 
A Sony HDTV kamerája 
(HDC-300) 





20. ábra 
a Trini-lite" képvisszaadó elem 
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a SECAM színes képátvitele felett 
jócskán eljárt az idő! Most már be- 
vallhatjuk, hogy megszületésük pil- 
lanatában is súlyos kompromisszu- 
mokat hordoztak magukban, hiszen 
a fekete-fehér jelátvitelre szolgáló 
rendszerbe kellett ,beleügyeskedni" 
a színeket átvivő jeleket. Ráadásul a 
műszaki megoldások is sokat töké- 
letesedtek azóta, aminek a tükrében 
az említett rendszerek szinte nevet- 
ségesen ügyetleneknek minősülnek. 
A HDTV túllép ezeken, és korszerű 
átvitelt valósít meg, aminek a leg- 
főbb jellemzői a következők: a kép 
oldalainak aránya az eddig megszo- 
kott 4 : 3 helyett 5 : 3, és a kép fel- 
bontása kb. kétszeres. Ez a rendszer 
természetesen nemcsak új tv-készü- 
léket, hanem új, HDTV rendszerű 
kamerát, képmagnót és egyéb 
stúdióberendezéseket jelent. Ezek 
kifejlesztésén nagy erőkkel dolgoz- 
nak. Működnek már kísérleti rend- 
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szerek, így pl. Japánban évek óta 
van kísérleti HDTV adás. A HDTV 
kép felbontása összemérhető a film 
bontásával, ezért a filmtechnika is 
nagy várakozással néz elébe. 

A HCD-300 típusú SONY HDTV 
kamera (19. ábra) vízszintes bontá- 
sa 1200 sornak felel meg, érzékeny- 
sége F 4,5-nél 2000 Ix. A hozzá tar- 
tozó kameravezérlő egység (CCU) 
bizonyos beállításokat memorizálni 
tud, s ez nagyon megkönnyíti a ka- 
mera üzembe állítását. A HDTV kép 
valóban impozáns látvány; a rend- 
szer költségei azonban számunkra 
még sokáig elérhetetlenné teszik. 
Még mindig a SONY-nál maradva, 
említést kell tenni a nagyméretű 
megjelenítőeszközökről. Nemrégen 


21. ábra 
Ilyen méretű panelek építhetők 
a 20. ábra szerinti elemekből 





22. ábra 
A Jumbotron 
JTS-16 
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23. ábra 
A Riemer cég videovetítő 
berendezése (5006 HP) 


még projektort kellett volna monda- 
nunk. A SONY azonban kifejlesztett 
egy .Trini-lite" nevű képvisszaadó 
elemet, amely 16, egymás mellé épí- 
tett AGB fényforrást tartalmaz (20. 
ábra). Ezek 15 mm-re helyezkednek 
el egymástól, mind függőleges, 
mind vízszintes irányban. A SONY 
háromféle méretű panelt épített 
ezekből (21. ábra). A legnagyobb 
36x48 m nagyságú és 76800 
RGB elemet tartalmaz. Az igen nagy 
fényerő (1400 nit), valamint a nagy 
teljesítményfelvétel (12.6 kW) arra 


24. ábra 
Kilenc összeépített projektorral 
kapott kép 


utal, hogy valamilyen képcsőhöz 
hasonló elven működik a panel. Az 
elemek élettartama 8000 óra. 256- 
féle színtónus állítható elő segítsé- 
gükkel, ami sejteti, hogy a vezérlés 
digitális elven működik. A készülék 
neve egyébként Jumbotron, típus- 
jelzése JTS-16 (22. ábra). A képer- 
nyőre 1590 karaktert lehet kiírni ak- 
kor, ha egy-egy betűt vagy számot 
6 x 8-as mátrix segítségével ábrázo- 
lunk. Mivel az elemi fényforrások 
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mérete egyféle, a kisebb és közepes 
típus bontása rosszabb, így 464, ill. 
680 karakter megjelenítésére alkal- 
masak. 

A hagyományoshoz közelebbi úton 
jár a Riemer cég, amely 5006 HP 
típusú projektorában hat darab 6 "/, 
collos vetítő képcsövet alkalmaz 
(23. ábra). Ezek együtt 1420 Im 
fényáramot képesek előállítani. 
A vetített kép átlója a kisebb típusnál 
1...3.5 m között, a nagyobbnál 
1,6...10 m között változtatható. Fel- 
bontása kompozit  videojeleknél 
jobb, mint 550 sor; ha RG8 jelekkel 
tápláljuk, a felbontás elérheti az ezer 
sort. Minden projektor kritikus pont- 
ja a konvergencia. Erről nem tudtunk 
meg sokat, csak azt, hogy középen 





és a széleken is egymástól függetle- 
nül be lehet állítani, ami tökéletes 
konvergenciát és képgeomerriát biz- 
tosít. 

Ezekből a projektorokból többet is 
össze lehet építeni, és megfelelő 
szinkron- és  videojel-szétosztás 
után négy, kilenc, tizenhat vagy akár 
még több projektor együttműködése 
varázsolja az ernyőre a valóban igen 
tetszetős képet (24. ábra). Az egyes 
projektorképek csatlakozásánál van 
egy keskeny csík, de ez nem túlzot- 
tan zavaró. Viszont nagyon kritikus 
az egyes projektorok színbeli és 
fényerő-együttfutása. Ez a megjele- 
nítő értelemszerűen csak hátulról, 
transzparens ernyőre vetíthet. Min- 
den egyes projektor fogyasztása 380 
W. A vetítéshez szükséges távolság 
kb. 3 m. A készülék átviteli sávszé- 
lessége digitális jelekre 8 MHz; ana- 
lóg jeleket 15 MHz-ig képes feldol- 
gozni. S-VHS és RGB bemenetek is 
találhatók rajta, és alkalmas a PAL, 
a SECAM, a normál és a módosított 
NTSC jelek fogadására is. A video- 
jelek ,trancsírozását" digitális áram- 
körök teszik lehetővé; az egyes pro- 
jektorok  szinkronozása a külső 
szinkronbemeneteken át történik. 
Egy másik, egyre nagyobb igény 
a  video-képrögzítéssel szemben, 
hogy egyszerű úton lehessen papír- 
képet kapni a monitoron látható 
képről. A fotózás bonyolult, hosszú 
időt vesz igénybe, és a végeredmény 
bizonytalan. A Mitsubishi bemutatta 
videoprinter készülékeinek soroza- 
tát. Az egyszerűbbek — P-50£E (25. 
ábra) P-671E, P-65E és P-7T7E típu- 
súak -— fekete-fehérben dolgoznak, a 
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tott képet és az üzleti presztizst, ami 
végső soron termékeik eladásában 
realizálódik. Ennek érdekében ter- 
mészetesen nemcsak újdonságokat, 
hanem az adott cég minden termé- 
két bemutatták. A szemet kápráztató 
bőség után az emberben felötlik a 
kérdés: ki veszi meg mindezt? Vagy 
a mi szempontunkból: mi és mi- 
kor(!) jut el ebből hozzánk? A hatal- 
mas reklám azt sejteti, hogy a piac 
nyugaton lassan telítődik. Ezért a 
konstruktőrök az egyszerű, hétköz- 
napi alkalmazások felé tekintenek, 
ahol ötletes, egyszerű és olcsó elekt- 
ronikus készülékek elképzelhetetlen 
sokasága teheti könnyebbé a mun- 
kát, az életet. A mindenkori legkor- 
szerűbb  csúcstechnológiát nem 
tudjuk megvásárolni. De a második 
vonalbeli, főleg fogyasztói kategóri- 
ájú eszközökhöz valószínűleg to- 
vábbra is hozzájutunk. Egyébként 
némi figyelemmel, találékonysággal 
— és valamivel több munkával - 
ezekkel az eszközökkel is csaknem 
ugyanazt az eredményt érhetjük el, 
mint az élvonalbeli technikával. 


25. ábra 8 ú 26. ábra 

Mitsubishi gyártmányú Mitsubishi gyártmányú színes 
fekete-fehér videonyomtató videonyomtató (CP-100E) 
(P-50E) li 






CP-100£ (26. ábra) színes képet is 
ki tud nyomtatni. Sajnos, nem kö- 
zönséges papírra: egy levelezőlap 
méretű színes papír ára 3,50 márka. 
A CP-100E 70 s alatt készít egy ké- 
pet, amelynek felbontása 580 sor és 
640 pont soronként. Az érdeklődés- 
ből úgy tűnt, hogy főleg a tudomá- 
nyos és műszaki területen számíthat 
nagy sikerre, különösen a digitális 
technikát segítségül hívó tervezés- 
nél, ahol a képernyőn megalkotott 
tervet , el lehet menteni" papírra is. 


kk 


A Photokina látványosságait igen 
hosszan lehetne még sorolni. Min- 
den egyes cég igyekezett a lehető 
.legjobb oldalát" bemutatni, mivel 
jól tudták, hogy ez a megjelenés 
nagymértékben alakítja a róluk alko- 


Az előző számunkban közölt előzetestől eltérően 

a VHS képmagnó-szerviz és a Digitális videotechnika (II. rész) 
c. cikkeket csak egy későbbi időpontban tudjuk közölni. 
Olvasóink szíves elnézését kérjük! 
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. A MŰSORSZÓRÓ . 
ÉS MŰSORELOSZTÓ 
MŰHOLDAK ÉG- 
BOLTON ELFOGLALT 
HELYZETÉRŐL 


Geleji Vilmos 


A VIDEOTECHNIKA műholaas televízióról szóló különszámában dr. 
Bali József cikke foglalkozott részletesen a magyarországi vételi 
lehetőségekkel. Mintegy e cikk , bővítéseként" most — rövid magya- 
rázat kíséretében — 140 hazai helységre vonatkozóan közöljük a 
jelentősebb műsorelosztó és műsorszóró műholdakra irányítandó 
antenna beállításához az azimut- és elevációadatokat. A cikkben 
helyet kaptak az Eutelsat I (ECS) műholdak átrendezésére vonatko- 


A címben jelzett műholdak az 
Egyenlítő feletti, azaz az Egyenlí- 
tő síkjában lévő, ún. geostacioná- 
rius pályán keringenek a Föld kö- 
rül. A geostacionárius műholdpá- 
lyának az a része, amely a föld- 
felszín egy, pl. az északi féltekén 
lévő pontjáról látható, a déli ég- 
bolton áthúzódó ívként képzelhe- 
tő el; ezt tekinthetjük meg az 1. 
ábrán." 

Az ábra tengelyein a földrajzi déli 
iránytól, ill. a horizonttól mért 
azimut- (oldalszög), és eleváció- 
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oldalán közöltünk egy hasonló görbét, de 
azon még nem szerepelt a PASI (Pan- 
American Satellite), továbbá a Telecom 1C 
3W pályapozícióban volt feltüntetve 3 
E helyett. 


zó információk is. 


(emelkedési szög) értékeket tün- 
tettük fel fokokban. Berajzoltuk 
az ábrába néhány műholdnak az 
égbolton (a geostacionárius pá- 
lyán) elfoglalt helyzetét is, aho- 
gyan azok a 47,5" északi szélessé- 
gű és 19,1" keleti hosszúságú (Bu- 
dapest területére eső) földfelszíni 
pontról látszanak. A műholdvé- 
telre használt antennával éppen a 
venni kívánt műholdat kell meg- 
célozni. A geostacionárius pálya 
képe természetesen a vételi hely 
földrajzi helyzetétől függően más 
és más. 

Az antenna egy kiválasztott mű- 
holdra való beállításához két 
adatra van szükség, az azimut és 
az eleváció értékére. E két értéket 
a vételi hely földrajzi helyzete 


(hosszúsági és szélességi szöge) és 
a műholdnak a geostacionárius 
pályán elfoglalt helyzete (összesen 
három adat) egyértelműen meg- 
határozza. Megemlítjük, hogy az 
ún. polarmount antennák (ill. an- 
tennafelerősítő szerelvények) — ki- 
használva azt a körülményt, hogy 
egy rögzített vételi helyen geosta- 
cionárius pályához tartozó azimut 
és eleváció egymáshoz rendelhető 
— ezeket az adatokat a telepítéskor 
pontosan meghatározandó mó- 
don mechanikai kapcsolatba hoz- 
zák. Az ilyen felerősítő- (beállító-) 
szerelvénnyel ellátott antenna ese- 
tében egyetlen beállítóelem állítá- 
sával végig lehet követni az egyen- 
lítői pályaivnek a vétel helyéről 
látható szakaszát. Ennek feltétele 
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losztó műholdak égbolton elfoglalt helyzetéről 


orszóró éS musore 


60 A műs 
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1. ábra 
A geostacionárius pálya 
Budapestről , látható" része. Az 
ábrából leolvashatók az egyes 
műholdakhoz tartozó (az adott 
vételi helyre vonatkozó) azimut- 
és elevációértékek 


2. ábra 
A deklinációs szög értelmezéséhez 


a telepítéskor elvégzendő gondos 
beállítás. Polarmount típusú fele- 
rősítőszerelvényeknél szerepet 
kap a vételi helyre vonatkozó ö 
deklinációs szög, amely a pályaív 
csúcspontjával a 2. ábrán illuszt- 
rált módon van kapcsolatban. 

A polarmount antennák első, és 
az egyszerű (fix) felerősítőszerel- 
vényekkel épített antennák min- 
denkori beállításához szükséges — 
a földrajzi helytől és a venni kí- 
vánt műhold pozíciójától függő 
azimut és eleváció meghatározá- 
sára szolgáló — diagramok és for- 
mulák a VIDEOTECHNIKA 
1988. évi különszámában (Műhol- 
das televízió) megtalálhatók. 
E helyütt 140 magyarországi véte- 
li helyre vonatkozóan táblázatban 
adjuk meg tizenegy, már pályán 
levő vagy a közeljövőben pályára 
kerülő, a 11-12 GHz-es (a műhol- 
das hírközlési gyakorlatban Ku- 
sávnak nevezett) sávban működő 
műhold vételéhez szükséges an- 
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——— mm Azimut, 


A: földrajzi szélesség 


Múhold 





Legnagyobb eleváció 


tennabeállítási adatokat (1. táblá- 
zat). Táblázatunkban az azimut és 
az eleváció értelmezése megegye- 
zik az I. ábrán bemutatottal. 

Az Eutelsat I műholdakkal kap- 
csolatban megjegyezzük, hogy az 
F5 (a sorozat ötödik tagja) 1988. 
június 21-én lezajlott sikeres pá- 
lyára állítása nyomán a sorozat 


2. táblázat 
Az Eutelsat I műholdak 
várható átrendezése 


Az F5 üzembe 
helyezése 
után 


Műhold 





pályán lévő négy tagjának átren- 
dezésére készülődnek, mégpedig a 
2. táblázatban adott módon. 

A várható átrendezésnek az az 
oka, hogy F1-nél az elöregedésből 
eredő műszaki problémák kezde- 
nek jelentkezni, az F5-nek pedig 
nem működik az egyik transzpon- 
dere (fedélzeti adója). FI funkció- 
ját várhatóan F4 veszi át. Erre a 
várható átrendezésre utalnak az 
azimut és eleváció adatait tartal- 
mazó 1. táblázat fejlécében az F4/ 
5, FI/4 stb. jelölések. 
Megemlítjük, hogy általában a 
műholdak , láthatósága", azaz a 
látóhatár feletti elhelyezkedése 
nem feltétlenül biztosítja a vétel 
lehetőségét. A vételi lehetőségek 
(szükséges teljesítmény-fluxussű- 
rűség, antennaátmérő, a Vevő- 
rendszer jósági tényezője (tekinte- 
tében ismét a VIDEOTECHNI- 
KA különkiadásának cikkeire 
(Műholdas televízió 1988) hivat- 
kozunk. 
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A D2-MAC/PACKET 
JEL KÓDOLÁSA 
ÉS DEKÓDOLÁSA 


Kovács Imre 


A D2-MAC/ Packet jel kódolása és dekódolása rendkívül bonyolult 
és összetett feladat. A D2-MAC rendszer felépítését a VIDEOTECH- 
NIKA különkiadásában részletesen ismertettük. Ezekre az ismeretek - 
re támaszkodva írjuk le a D2-MAC/ Packet jel dekódolására alkalmas 
áramkört (tömbvázlat szintjén). Dekódoláson azt a folyamatot ért- 
jük, amelynek során az összetett D2-MAC/ Packet jelből előállítjuk 
a képcsövek vezérlésére alkalmas alapszínjeleket (R., G, B), valamint 
a hangot. A dekódolási folyamat könnyebb megértése céljából cél- 
szerű megismerkedni a kódolási folyamattal is. Kódoláson értjük az 
alapsávi, D2-MAC/ Packet jel előállítását az analóg alapszínjelekből 


Kódolás 


A kódolás tömbvázlata az 1. áb- 
rán látható. A kóder , lelke" a s0- 
ron és képen belüli időzítő. Ez az 
áramkör egyrészt azokat a soron 
belüli vezérlőjeleket állítja elő, 
amelyek kijelölik a D2-MAC/ 
Packet jel soron belüli átviteli sza- 
kaszait (hang/adat, sorszinkron- 
szó, szintrögzítés, a színkülönbsé- 
gi és a világosságjel időtartama), 
másrészt megadja a különböző 
funkciójú tv-sorokat (mérő- és te- 
letextsorok, világosság-, ill. szín- 
különbségi jelet tartalmazó tv- 
sorok, a referenciajelek sora és a 
625. tv-sor). Ez az áramkör a nagy 
sebesség miatt célhardver, ame- 
lyet a központi vezérlő uP indítás- 
kor vagy a formátum újradefiniá- 
lásakor tölt fel azokkal az adatok- 
kal, amelyek segítségével a kívánt 
formátum előállítható. A köz- 
ponti vezérlő uP az adóoldali ke- 


és az analóg hang(ok)ból. 


zelőszemélyzet parancsainak meg- 
felelően egyrészt meghatározza 
azokat az adatokat, amelyek 
szükségesek a soron és képen be- 
lüli időzítő működtetéséhez, más- 
részt felügyeli a többi részáram- 
kört. 

A D2-MAC/Packet jel MAC ré- 
szének előállítását a MAC kóder 
végzi. Bemenő jelei az analóg 
alapsávi alapszínjelek, míg kime- 
nő jele a komprimált világosság- 
és színkülönbségi jelet tartalmazó 
MAC jel. A megfelelő időzítést a 
soron és képen belüli időzítő biz- 
tosítja. A MAC kóder kimenő jele 
a spektrumterítés és összegezés 
egységébe kerül, amely biztosítja 
a MAC jel analóg spektrumteríté- 
sét. A spektrumterítést szintén a 
soron és képen belüli időzítő ve- 
zérli (hiszen csak a MAC rész 
spektrumterítése . megengedett). 
Ez az áramkör végzi el a spekt- 
rumterített MAC Jel, az analóg 
mérőjel és a duobináris jel össze- 


gezését is. A kimenetén megka 
juk az összetett D2-MAC/Pack 
jelet. 

A hangpacketeket a kóderben 
következőképpen állítjuk elő. 
1. ábra jobb alsó részén találhat 
az — analóg —— hangbemenete 
A hangjelekből A/D átalakításs 
14 bites mintákat hozunk léti 
A kezelőszemélyzet által kiválas 
tott kódolásnak megfelelően, 
központi vezérlő uP úgy vezérli 
blokk-kódolót, hogy az a kódolé 
módnak megfelelő blokkok 
hozza létre. A központi vezér 
uP-nak kell megvizsgálnia azt . 
hogy az adott kódolások melle 
át lehet-e vinni a kívánt hangcs 
tornákat. 

A blokk-kódoló kimenő jelei 
packet-előállító . és — bitátszö 
áramkörbe kerülnek. A packe 
előállító a  hangblokkokból 

hangpacketeket állítja elő (9. 
bit/blokk és 720 bit/blokk). 4 
előállított packetek a bitátször 
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1. ábra 
A D2-MAC/Packet kóder 
tömbvázlata 


áramkörbe kerülnek, ahol a szab- 
ványnak megfelelő 94 bitenkénti 
átszövés megvalósul. A packet- 
előállító áramkör vezérlését szin- 
tén a központi vezérlő uP végzi. 
A bitátszövést egy uP-vezérelt cél- 
hardver valósítja meg. Az átszőtt 
packetek a MUX multiplexerbe 
kerülnek; ez a központi vezérlő 
UP felügyelete mellett egy olyan 
soros adatfolyamot állít elő, 
amely soronként 99 bitből áll és 
megfelel a packetbeültetési sza- 
bálynak. — A multiplexelésnél 
ügyelni kell arra, hogy az adatpa- 
cketek átvitelére is biztosítsunk 
időt. 

A multiplexerhez csatlakozik a 
szolgáltatásazonosítás, a ,,0-ás" 
packet és az ún. BI packet adatfo- 
lyama. A ,, 0-ás" packeteket a köz- 
ponti vezérlő uP utasításaira egy 
egychipes mikrokontroller hozza 
létre, a 0-ás packetgenerátorban. 
A BI packeteket ugyancsak a köz- 
ponti vezérlő uP utasításainak 
megfelelően kell előállítani. Ezt a 
feladatot a BI packetgenerátor va- 
lósítja meg. 

A multiplexert az álvéletlenjel- 
generátoros digitális spektrumterí- 


Packet - 
előállítás, 
bitátszö- 
vés (4P) 


Bináris - 
duobináris 
átalakító 


A/D 
átalakító 
és blokk- 
kódoló 


Hang- 
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tés (PSRG) követi. Ezen digitá- 
lis spektrumterítést csak a hang- 
és az adatpacketekre szabad elvé- 
gezni. 

A digitális spektrumterítés után a 
hang-/adatjel a bináris-duobináris 
átalakítóra kerül. Az átalakítás 
előtt a hang-/adatjelhez hozzá kell 
kapuzni a 624. és 625. tv-sorok 
adatát, a teletextadatokat és a sor- 
és a képszinkronszót. Az I. ábrán 
feltüntettük az ezen adatokat elő- 
állító generátorokat is.  Vala- 
mennyi generátort a központi ve- 
zérlő uP irányítja. Alapkiépítés- 
ben a sor- és a képszinkronszót 
előállító áramkört nem kell vezé- 
relni, mivel azok adattartama és 
időbeni helyzete nem változik. 
A teletextgenerátor a beültetendő 
adatokat kívülről, egy teletext- 
adatbázistól kapja, míg a felhasz- 
nálható tv-sorokat a központi ve- 
zérlő uP jelöli ki. A 624. tv-sor 
adata alapkiépítésben nem válto- 
zik, a 625. tv-sor adata viszont 
képről képre változik. A változó 
adatokat részben a központi ve- 
zérlő uP biztosítja, részben pedig 
a 624. és 625. tv-sorok generátorá- 
nak mikrokontrollere határozza 
meg (pl. idő). 

A bináris-duobináris átalakító az 
időkapuzott bináris jelet duobiná- 
ris jellé alakítja át. A duobináris 





jeleta MAC résszel történő össze- 
gezés előtt aluláteresztő szűrőre 
kell vezetni; a szűrő határfrekven- 
ciája 5.56 MHz. 

Ezen műveletek eredményekép- 
pen megkapjuk az összetett 
D2-MAC/Packet jelet. A kóder 
áramkörei közül a továbbiakban 
csak a MAC kóder résszel foglal- 
kozunk részletesebben, elsősor- 
ban azért, hogy a dekóder műkö- 
dése könnyebben érthető legyen. 


A MAC kóder 


Az analóg összetevők előállításán 
az alapsávi R, G és B nem kompri- 
mált jelekből a D2-MAC/Packet 
alapsávi jel MAC részének az elő- 
állítását értjük. A MAC jel előállí- 
tása a következő részfeladatokra 
osztható : 

e az alapsávi R, G és B jelekből a 
világosságjel és a színkülönbségi 
jelek előállítása ; 

e a sorszekvenciális színkülönbsé- 
gi jelfolyam előállítása ; 

e a világosságjel 3 : 2-es kompri- 
málása ; 

ea színkülönbségi jel 3: 
komprimálása ; 

e a komprimált jelek összeadása. 

A világosságjel és a színkülönbsé- 

gi jelek, valamint a sorszekvenciá- 


1-es 
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kóder tömbvázlata 


lis színkülönbségi jelfolyam előál- 
lítása egyszerű feladat. Ennél lé- 
nyegesen bonyolultabb a világos- 
ságjel és a színkülönbségi jel(ek) 
komprimálásának megvalósítása. 
A komprimálást csak átmeneti tá- 
rolással lehet megvalósítani, pl. a 
következőképpen: egy tv-sornak 
megfelelő világosságjelből 13,5 
MHz frekvenciával mintákat ve- 
szünk, a mintákat tároljuk, majd 
a következő tv-sorban 20,25 MHz 
frekvenciával kiolvassuk. Mivel 
minden  tv-sor  világosságjelét 
komprimálni kell, a világosságjel 
komprimálásához két átmeneti 
tároló kell; amíg az egyiket egy 
adott tv-sorban 13,5 MHz-cel ír- 
juk, addig a másikat a megfelelő 
időben 20,25 MHz-cel olvassuk. 
A következő tv-sorban a két át- 
meneti tároló működési módját 
meg kell cserélni. A színkülönbségi 
jelek komprimálása a világosság- 
jelhez hasonlóan ugyancsak két 
átmeneti tárolót igényel, soron- 
ként váltott működésmóddal. 

A komprimálás elvének tisztázása 
után rátérhetünk a gyakorlati 
megvalósítás kérdéseire. Az egyik 
lehetőség, hogy a jeleket egy ana- 


1óg-digitális átalakítóval nyolcbi- 
tes mintákká alakítjuk át, és eze- 
ket RAM-ban tároljuk, majd a 
RAM-ból való kiolvasás után di- 
gitális-analóg átalakítóval vissza- 
alakítjuk analóg jellé. A másik le- 
hetőség, hogy a jeleket analóg 
CCD-be (Charge Coupled Devi- 
ce, töltéscsatolt eszköz) töltjük, 
kiolvasásig a CCD-t léptetjük, 
majd kiolvasáskor a kiolvasási 
órajel ütemében léptetjük ki a je- 
let. Ebben az esetben nem szüksé- 
ges az analóg-digitális és a digitá- 
lis:analóg átalakító. Mindkét el- 
JEZÉSI ismertetjük a következők- 
en. 


Az analóg MAC kóder 


Nézzük először a CCD-ket hasz- 
náló megoldást! Az áramkör 
tömbvázlata a 2. ábrán látható. 
A kóder bemenő jelei a gamma- 
korrigálót R", G", és B" alapsávi 
színjelek. A mátrixáramkör előál- 
lítja a világosságjelet (fY), a kék 
színkülönbségi jelet (U) és a vö- 
rös színkülönbségi jelet (V9), a 
szabványban előírt összefüggé- 
seknek megfelelően. 

Most kövessük a világosságjel út- 
ját! A jel először egy 5956 MHz 
határfrekvenciájú aluláteresztő 
szűrőre kerül. A szűrő eltávolítja 


MAC jel 
kimenete 


a határfrekvencia feletti frekve 
ciakomponenseket, így biztosít 
hogy a CCD láncokra ne kerülj 
a léptető órajel frekvenciáján 
felénél nagyobb frekvenciako: 
ponens. Az aluláteresztő szűi 
késleltető művonal követi, am. 
kiegyenlíti a világosságjel és 
színkülönbségi jel eltérő hati 
frekvenciájú szűréséből szárma 
futásiidő-eltéréseket. A világ. 
ságjel ezután két CCD láncra h 
rül. A CCD láncok időzítése a 
ábrán látható. Az idődiagramt 
megállapítható, hogy a két CC 
lánc váltott üzemmódban műk 
dik. A CCD-1-be az n-edik tv-s 
aktív idejében 13,5 MHz óraj 
frekvenciával beléptetjük a vi 
gosságjelet, miközben a CCD- 
ben az (n-1)-edik tv-sor világ 
ságjelét mindaddig késleltetji 
amíg el nem érkezünk a komp 
mált világosságjel számára fen 
tartott időtartam kezdetéig. E 
kor az (n-1)-edik tv-sor világ 
ságjelének első analóg mintája 
CCD-2 lánc kimenetére érkezi 
Ettől a pillanattól kezdve a 1- 
MHz-es órajel helyett a 20,25 M 
es órajelet kell használni, és ann 
ütemében kell a CCD-t lépteti 
így megvalósul a 3 : 2-es komp 
málás. 

A CCD lánc folyamatos léptetés: 
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Az analóg elven működő MAC 
kóder idődiagramja 


re azért van szükség, mert a CCD 
órajelvezérlés nélkül elvesztené a 
mintákat. Ezt a léptetést célszerű 
a 13,5 MHz-es órajellel végezni (a 
20,25 MHz helyett), mert így az 
áthidalandó időtartam kevesebb 
CCD elemet kíván. A 2. ábrán a 
CCD-I és a CCD-2 láncban sze- 
replő számok a szükséges CCD 
cellák számát adják meg. Az első 
szám a hasznos minták tárolásá- 
hoz szükséges cellák száma, míg a 
második szám a késleltetés áthida- 
lásához szükséges cellák száma. 
Az órajelvezérlő feladata a CCD 
láncok előzőekben már megadott 
órajeligényének a biztosítása. A 3. 
ábra idődiagramján szereplő vá- 
rakozási  időintervallumban a 
CCD-t nem kell léptetni, ilyenkor 
a CCD már nem tartalmaz hasz- 
nos adatot és még nem kell belép- 
tetni új adatot. 

A  világosságjelet — feldolgozó 
CCD-I és CCD-2 kimenő jele egy 
sorfrekvenciásan vezérelt kapcso- 
lóra kerül, amely mindig a komp- 
rimált jelet továbbítja a CCD-5 
felé. A CCD-5 egy tv-soridejű 
késleltető, amely a világosságjelet 
egy tv-sor időtartamára (64 us) 


jelentősen egyszerűsíthető. 
A színkülönbségi jel feldolgozásá- 
nak elve azonos a világosságjel 
feldolgozásának elvével, eltérés 
csak az időzítésekben, a cella- 
számban és az órajel-frekvenciák- 
ban van. Az időzítés a 3. ábrán 
nyomon követhető. A CCD-3 és 
a CCD-4 láncok közül az egyik 
mindig csak a kék, a másik mindig 
csak a vörös színkülönbségi jelet 
tartalmazza. 

A színkülönbségi CCD láncok ki- 
menő jele egy sorfrekvenciás kap- 
csolón keresztül az analóg multi- 
plexerre kerül, a multiplexer az 
időzítőjelek segítségével biztosít- 
ja, hogy kimenetére mindig csak a 
megfelelő jel kerüljön. A MAC 
kóder kimenetén található 10,125 
MHz határfrekvenciájú szűrő a 
nagyfrekvenciás . spektrumkom- 
ponenseket szűri ki. 


A digitális MAC kóder 


Az áramkör tömbvázlata a 4. áb- 
rán látható. A 2. ábrán A-val, B- 
vel és C-vel jelölt pontok közötti 
részek változnak. Ennek megfele- 
lően csak az e három pont közötti 
részek találhatók meg a 4. ábrán. 
Az áramkör működését a világos- 


vizsgálatán keresztül követjük 
nyomon. A színkülönbségi jelek 
feldolgozása ugyanolyan, mint a 
világosságjeleké, így ezzel külön 
nem kell foglalkoznunk. 

A működés a következő: Az A 
ponton beérkező 5,6 MHz határ- 
frekvenciára sávkorlátozott vilá- 
gosságjelet egy 8 bites analóg- 
digitális átalakítóval 8 bites min- 
tákká alakítjuk át. A tömbvázla- 
ton a DEM-!1 demultiplexer a 8 
bites szavakat a soridő aktív ré- 
szében a RAM-1 memóriához to- 
vábbítja, 13,5 Mbyte sebességgel. 
A következő tv-sorban a DEM-1 
az adatokat az alsó, RAM-2 me- 
móriához küldi. A memóriák cím- 
zéséről a címző és vezérlő gondos- 
kodik. 

Amíg a RAM-1 memóriába a vi- 
lágosságjel mintáinak beírása tör- 
ténik, addig a RAM-2 memóriá- 
ból a 8 bites szavak a MUX-1-en 
keresztül a FIFO (first-in first-out) 
elnevezésű,  soridejű  késleltető 
áramkörhöz kerülnek. A FIFO 
feladata a világosságjel egy sorral 
való késleltetése. Az áramkör egy 
bájtszervezésű léptetőregiszternek 
tekinthető, amely az órajel (20,25 
MHz) ütemében lépteti a 8 bites 
mintákat. Az egy sorral késlelte- 
tett Y minták a MUX-3 multiple- 
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A digitális elven működő MAC 
kóder tömbvázlata 


xereken keresztül a digitális-ana- 
lóg átalakító bemenetére kerül- 
nek, de csak a soridő világosságjel 
számára fenntartott részében. Ezt 
az időkapuzást a MUX—3 multi- 
plexer végzi. Ez a multiplexer a kül- 
ső vezérlőjelek hatására hol a vilá- 
gosságjelnek, hol a színkülönbségi 
jelnek, hol pedig a szürkeszintnek 
megfelelő 8 bites szavakat továb- 
bítja a digitális-analóg átalakító 


ronként váltakozva hol a 
RAM-I, hol a RAM-72 adatát to- 
vábbítja a MUX-3 felé. 

A D/A átalakító a bemenetére 
adott 8 bites szavakból a 10,125 
MHz határfrekvenciájú szűrő se- 
gítségével előállítja az analóg idő- 
osztásos összetevőket. 


Dekódolás 


A dekódolási folyamat megisme- 
rése előtt szólni kell néhány szót a 
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dermegvalósítási elképzelésekről. 
A feldolgozás elvét tekintve kétfé- 
le megoldás született. Az egyik az 
ITT Intermetal által kifejlesztett, 
egy integrált áramkörre épülő, 
alapvetően digitális elvű megol- 
dás, a másik a Philips Nordic által 
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támogatott, több integrált áram- 


körre — épülő 
Packet jelek dekódolására alkal- 
mas megoldás. A két dekóder kö- 
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D2-MAC dekóder tömbvázlata 
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zül jelenleg az ITT Intermetal vál- 
tozata fejlesztési minta formájá- 
ban rendelkezésre áll, míg a Phi- 
lips Nordic változatnak csak né- 
hány integrált áramköre van ké- 
szen. Ezért részletesen csak az ÍTT 
megoldást fogjuk ismertetni, míg 
a másik változatot csak ,elna- 
gyolt" tömbvázlat szintjén mutat- 


juk be. 
Az ITT dekóder ismertetése előtt 
azonban vizsgáljuk meg a 


D2-MAC/Packet Jel dekódolásá- 
nak főbb feladatait és azok megol- 
dási módjait! A dekódolás főbb 
feladatai a következők : 
e duobináris-bináris átalakítás, 
e szinkronizáció (sor és kép), 
e az Y, U és V jelek dekomprimá- 
lása, 
e hangdekódolás, 
e szolgáltatásazonosítás, 
o teletextadatok feldolgozása. 
Az 5. ábra mutatja a D2-MAC 
jelek . dekódolására alkalmas 
áramkör tömbvázlatát. A műkö- 
dés röviden a következő : Az alap- 
sávi D2-MAC jel egyrészt a duo- 
bináris—-bináris átalakítóra, más- 
részt a MAC dekóderre kerül. Az 
előbbi áramkör elvégzi az átalakí- 
tást, és kimenetein a bináris ada- 
tot és az adatot időzítő órajelet 
szolgáltatja. Az órajel előállítása 
PLL áramkör segítségével az 
adatátmenetekből történik. Az 
adat- és az órajel a szinkronizáló 
áramkörre kerül; itt megy végbe a 
sor- és a képszinkronszó felisme- 
rése és a sor- és a képszinkronjel 
előállítása. A szinkronizálójelek 
segítségével a MAC dekóder a be- 
jövő D2-MAC jelből előállítja az 
alapsávi R", G" és B" jeleket. Az 
alapsávi R", G" és B" jelek a video- 
kapcsoló és -vezérlő áramkörre ke- 
rülnek ; e helyütt zajlik le a MAC 
jelből származó R", G" és B" jelek, 
a teletextjelből előállított R, G és 
B jelek és a szolgáltatásazonosítás 
információit tartalmazó jelek kí- 
vánalmaknak megfelelő keverése. 
Az 5. ábra szolgáltatásazonosítás 
tömbje a 625. tv-sor és az ún. ,,0- 
ás" packet információtartalmát 
dolgozza fel, majd a vezérlő uP-on 
keresztül a videokapcsoló és -ve- 
zérlő áramkörhöz továbbítja. 
A teletext-adatfeldolgozó az ún. 
félképkioltási teletextet és a pa- 
cketekben érkező teletextet dol- 
gozza fel. A kimenetén alapsávi R, 
G és B jeleket állít elő, amelyeket 
a videovezérlő teletextüzemmód- 
ban a képcső felé továbbít. 


A D2-MAC/ Packet jel kódolása és dekódolása 69 


A hangdekódoló a duobináris-bi- 
náris átalakító adatjeléből előál- 
lítja az analóg hangjeleket. Vala- 
mennyi tömb vezérlését a vezérlő 
UP végzi. 

E rövid ismertető után nézzük 
részletesebben a működést! 


Duobináris-bináris 
átalakítás 

A D2-MAC/Packet jel dekódolá- 
sának első lépése a duobináris 
adatokból a bináris hang-/adat- és 
szinkronjelek előállítása. Mivel a 
D2-MAC/Packet jel a duobináris 
részben tartalmazza a szinkronje- 
leket, ezért a felfeldolgozás előtt 
biztosítani kell a szinkronizmust. 
A duobináris-bináris átalakítás- 
nak mind szinkronizált, mind nem 


6. ábra 
A duobináris-bináris átalakítás 
folyamata 


döntési szint 


Adatbemenet 
(duobináris) 


Alsó 
döntési szint 


j 
as adatkimenet 
idat ] 
D 


szinkronizált állapotban jól kell 
működnie. Mint tudjuk, a duobi- 
náris jelben a bináris nullának a 
középső szint, míg a bináris egyes- 
nek vagy a felső, vagy az alsó szint 
felel meg. Így az átalakítás lénye- 
gében annak a vizsgálata, hogy a 
bejövő D2-MAC jel duobináris 
része egy értéktartományon belül, 
vagy kívül helyezkedik-e el. E cél- 
ból meg kell határozni a duobiná- 
ris jel maximális, minimális és kö- 
zepes értékét, ezen értékekből ki 
kell számolni az ún. döntési szin- 
teket. Döntési szinteken azt a két 
értéket értjük, amelyek közül az 
alsó szint alatt, vagy a felső szint 
felett lévő duobináris jel pillanat- 
nyi értékének a bináris egyes, míg 
a döntési szintek közötti pillanat- 
nyi értéknek a bináris nulla felel 
meg. A döntési szintek kiszámítá- 
sakor figyelembe kell venni azt, 
hogy a bináris egyest és nullát mi- 
lyen valószínűséggel továbbítjuk. 


Bináris 
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Óraje. Ű tároló 


—— se Szinkron- 
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A D2-MAC/Packet rendszerben 
az álvéletlenjel-generátoros keve- 
résnek köszönhetően a nullák és 
az egyesek továbbítási valószínű- 
sége azonos, így a legkisebb bitté- 
vesztést biztosító döntési szintek a 
közepes és a maximális, valamint 
a közepes és minimális szintek 
számtani. középértékeként adód- 
nak. 

A duobináris-bináris átalakítást 
megvalósító áramkör tömbvázla- 
ta és idődiagramja a 6. ábrán lát- 
ható. Az ábrán a döntési szinteket 
bemenő jelnek tekintjük, amelye- 
ket egy másik részáramkör állít 
elő. Az idődiagramon nyomon 
követhető az átalakítás folyama- 
ta. A két feszültségkomparátor ki- 
menő jelének ekvivalenciája adja 
a bináris adatkimenetet. Ezt a s0- 
ros adatot (44) egy D tároló és a 
10,125 MHz-es órajel segítségével 
szinkron adatsorozattá alakítjuk 
át. A 10,125 MHz-es órajelet a 
nem szinkronizált adat átmenetei- 
ből egy PLL áramkör állítja elő. 
A PLL-t és a döntési szinteket 
meghatározó áramkört is magába 
foglaló duobiínáris-bináris átala- 
kító tömbvázlatát a 7. ábra mu- 
tatja. Az áramkör bemenő jele az 
FM demodulátor utóelnyomó 
áramkörének alapsávi D2-MAC 
/Packet jele. A D2-MAC jel az 


7. ábra 
A duobináris-bináris átalakító 
tömbvázlata 








D2-MAG/Packet 
sam 


jel bemenet 


50 "/2-os 
szürkeszint: 
ögzítése 


AGC automatikus erősítésszabá- 
lyozó áramkörre kerül, amelynek 
feladata annak a biztosítása, hogy 
a detektoráramkörök mindig azo- 
nos amplitúdójú jelet kapjanak. 
Az ábrán a nem szinkronizált és a 
szinkronizált állapotot a V vezér- 
lőjel jelzi. A nem szinkronizált ál- 
lapotban a max. detektor megha- 
tározza a bejövő D2-MAC jel 
maximumát, míg a min. detektor 
a minimumát. Ezek az értékek 
azonban nem egyeznek meg a 
duobináris jel  szélsőértékeivel, 
csak arányosak velük, így a nem 
szinkronizált esetben a döntés 
nem lesz optimális. A közepes 
szintet a két szélsőértékből a kö- 
zépső 2/2 összeadó és felező 
áramkör adja meg (szintrögzítés 
még nem lehetséges). 

A szinkronizált állapotban a de- 
tektorok csak a duobináris jelet 
veszik figyelembe a szélsőértékek 
meghatározásakor, így a legki- 
sebb bittévesztéshez tartozó dön- 
tési szintek meghatározása ponto- 
sabb, nem beszélve arról, hogy a 
közepes szintet ebben az esetben a 


szintrögzítő áramkör adja. A felső . 


2/2 tömb a szürkeszintből és a 
maximumból biztosítja a felső 
döntési szintet, míg az alsó 2/2 
tömb az alsó döntési szintet adja 
meg. Az átalakító többi része 
megegyezik az előző ábra áram- 
körével. Az áramkör kimenő jelei : 
a bináris adat- és a vele szinkron- 
ban lévő 20,25 MHz-es órajel. 


Tr 


Ekvivalencia 


20,25 MHz-es 
órajel 


Adat- 
kimenet (TTL) 
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A D2-MAC jel dekódolásának 
következő lépése a sor- és a kép- 
szinkronizáció, ami a sor- és a 
képszinkronjel kinyerését jelenti a 
bináris adatjelből. A D2-MAC jel 
felépítése kétféle lehetőséget biz- 
tosít a szinkronizáció megvalósí- 
tására. Az egyik lehetőség a 6 bi- 
tes speciális sorszinkronszó figye- 
lése, a másik a képszinkronszó be- 
érkezésének a vizsgálata. Bizto- 
sabb és hibavédettebb a képszink- 
ronszón alapuló megoldás. Terje- 
delmi okok miatt csak ezt a meg- 
oldást ismertetjük. 

A 8. ábra egy lehetséges megoldás 
tömbvázlatát tartalmazza. Az 
áramkörnek a bináris adatjel, a 
10,125 MHz-es és a 20,25 MHz-es 
órajelek a bemenő jelei. Az adato- 
kat a 10,125 MHz-es órajel ütemé- 
ben egy 64 bites léptetőregiszterbe 
léptetjük be, majd egy 64 bites 
komparátorban bitenként öszeha- 
sonlítjuk a képszinkronszó tárolt 
64 bitjével. Ha az öszehasonlítás 
során legalább 61 bit megegyezik, 
vagy kevesebb, mint 3 bit egyezik 
meg, akkor a léptetőregiszter biz- 
tosan a képszinkronszót, vagy an- 
nak bitenként invertált változatát 
tartalmazza. Ez a megoldás még 
nagyon rossz hibavalószínűség 
esetén (5 96) is biztos felismerést 
tesz lehetővé. Ha a komparátor 
jelzi, hogy a képszinkronszó beér- 
kezett, akkor a 625. tv-sorban, a 
képszinkronszó számára előírt 
időpontban , vagyunk". Ekkor a 
komparátor a Reset jellel indít egy 
számláncot, amely a 625. tv-sor 
végéig számol. Így egy olyan ve- 
zérlőjelet kapunk, amely a kép el- 
ső sorát jelzi. A számlánc órajele 
a 20,25 MHz-es  alapórajel. 
A szabványból megállapítható, 
hogy a számláncnak 1092-ig kell 
számolnia, hogy a 625. tv-sor vé- 
gére érjen (I. a 8. ábrát). 

A kép eleje vezérlőjel két számlán- 
cot indít. Az egyik a sorfrekvenci- 
át és a soron belüli időzítőjeleket 
előállító, 1296-tal osztó számlánc, 
amelynek órajele a 20,25 MHz-es 
órajel. A számlánc bináris kime- 
netei címezik a soron belüli dekó- 
dert, amely így elő tudja állítani a 
D2-MAC/Packet jel soron belüli 
jellemző időintervallumait meg- 
adó  vezérlőjeleket  (sorkioltás, 
komprimált Y és U, V idő). A má- 
sik számlánc 625-tel osztja a sor- 
frekvenciás órajelet. A számlánc 
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8. ábra 
A D2-MAC/Packet dekóder 
szinkronizáló áramköre 


bináris kimenetei címezik a képen 
belüli dekódert, amely előállítja a 
D2-MAC/Packet jel képen belüli 
időszakaszait (félképkioltás, tele- 
textsorok stb.). Így a szinkronizá- 
ló áramkör mindazokat a vezérlő- 
jeleket előállítja, amelyek a 
D2-MAC jel teljes feldolgozásá- 
hoz szükségesek. 


A világosságjel 
és a színkülönbségi 
jelek dekomprimálása 


A D2-MAC/Packet jel dekódolá- 

sának következő lépése az analóg 

alapszínjelek előállítása. Ennek 

során a következő részfeladatokat 

kell megoldani: 

e a világosságjel dekomprimálá- 
sa; 

e a sziínkülönbségi jelek dekomp- 
rimálása ; 


Képen belüli 
vezérlő jelek 


Soron 


e a színkülönbségi jelek szétválo- 
gatása; 
e a színkülönbségi jelek sorinter- 
polációja ; 
e az Y, U és V jelekből az R, G és 
B jelek előállítása. 
A feladatokat megvalósító áram- 
kör egy lehetséges tömbvázlatát a 
9. ábrán mutatjuk be. Az áramkör 
, lelkét" a 6 CCD lánc adja, ame- 
lyek közül négy a dekomprimá- 
lást, kettő a színkülönbségi jelek 
sorinterpolációjához — szükséges 
soridejű késleltetést biztosítja. Az 
ábra felső felén a világosságjel fel- 
dolgozása, míg alsó felén a szín- 
különbségi jel feldolgozása látha- 
tó 


Ha az n-edik tv-sorban az 
Y-CCD-1-be a D2-MAC jel Y 
időtartama alatt 20.25 MHz-es 
órajellel beléptetjük a komprimált 
Y jelet, ez alatt az idő alatt 
Y-CCD-2-ből a tv-sor aktív idő- 
tartama alatt 13,5 MHz-es sebes- 
séggel kiléptetjük az Y jelet. Az 
(n- 1)-edik tv-sorban a két CCD 


e 


vezérlő jelek 


belüli 





snil) 





lánc működési módot vált, és az 
Y-CCD-2-be léptetjük be a de- 
komprimálandó Y jelet, ill. az 
Y-CCD-1-ből kapjuk meg az ere- 
deti időtartamú Y jelet. A két 
CCD sorról sorra üzemmódot 
váltva biztosítja az Y jel dekomp- 
rimálását. A CCD-k kimenetén 
található sorfrekvenciális kapcso- 
ló mindig a megfelelő üzemmódú 
CCD kimenő jelét engedi tovább. 
A kapcsolót követő aluláteresztő 
szűrő a nagyfrekvenciás összete- 
vőket és a 13,5 MHz-es órajelet 
szűri ki. Az Y és az Tal. v felek 
sávszélessége nem azonos. Ezért 
az átfutási idők különböznek, 
ezek kiegyenlítése céljából szükség 
van egy késleltető áramkörre is. 
A 9. ábra szerinti áramkör műkö- 
dési idődiagramja a 10. ábrán lát- 
ható. 

Térjünk át a színkülönbségi jelek 
dekomprimálására! Ezt a felada- 
tot az U-CCD és a V-CCD való- 
sítja "meg (I. a 9. ábrát). 
A D2-MAC jel sorszekvenciáli- 
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MAC jel 
bemenet 


9. ábra 

Az analóg összetevők 
dekomprimálását végző áramkör 
tömbvázlata 


san tartalmazza a színkülönbségi 
jeleket, így a: U-CCD az U, míg 
a V-CCD a V jelet dolgozza csak 
fel. Ha pl. az n-edik tv-sor U jelet 
tartalmaz, akkor az U-CCD-be 
léptetjük be a színkülönbségi jel 
ideje alatt érkező jelet, 20,25 
MHz-es sebességgel, míg ugyan- 
ebben a tv-sorban a másik 
(V-CCD) CCD láncból 6,75 
MHz-es sebességgel léptetjük ki a 
soridő aktív szakaszában a F jelet. 
A következő tv-sorban a két CCD 
működésmódot cserél az 
Y-CCD-khez hasonlóan. A két 
CCD lánc a 3 : Il dekomprimálás 
mellett a színkülönbségi jelek szét- 
válogatását is megvalósítja. A 10. 
ábrán azonban a két CCD lánc 
kimeneteit közösítjük. Ennek a 
magyarázata a színkülönbségi je- 
sendő. 

Mint tudjuk, a SECAM rendszer 
is sorszekvenciális színkülönbségi 





V-ccD 


(349 1325) 








CCD-1 
sor- 
késleltető 


o 675 MHz 


jelátvitelt használ. A D2-MAC 
rendszer megalkotói innen vették 
az ötletet. A helyes színvisszaadás 
miatt a dekóderoldalon biztosíta- 
ni kell azt, hogy a két színkülönb- 
ségi jel egyidejűleg rendelkezésre 
álljon. A SECAM rendszerben ezt 
egy soridejű késleltető művonallal 
úgy oldották meg, hogy az n-edik 
sorban átvitt színkülönbségi jel- 
hez hozzákésleltették az (7-1)- 
edik tv-sor másik színkülönbségi 
jelét. Ez a megoldás olyan képek 
esetében, ahol az egyik sorról a 
másikra jelentősen megváltozik a 
színkülönbségi jel, zavaró villo- 
gást okozott. Ezen zavar kiküszö- 
bölésére a D2-MAC rendszerben 
előírták, hogy a dekódolás során 
a színkülönbségi jelek előállítása- 
kor ún. sorinterpolációt kell alkal- 
mazni. A sorinterpoláló áramkör 
felépítése a 11. ábrán található 
meg. Működése röviden a követ- 
kező: 

A bemenetre érkezik a még min- 
dig sorszekvenciális, de már de- 
komprimált színkülönbségi jelek 
sorozata. A 11. ábrán az A beme- 


u" 
2 Az 
28 MHz ! ! 28MHz 
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Kimenetek 









Kereszt- 
kapcsoló 





nethez példaként hozzárendeltük 
az ábra szerinti színkülönbségi jel- 
sorozatot. Ez a jelsorozat rákerül 
két soridejű késleltetőre és egy 
összeadó és felező áramkörre. A B. 
ponton egy soridővel késleltetve 
megjelenik a bemenő jel, míg a D. 
ponton sorról sorra váltakozva. 
hol az U, hol a FV jel lesz, de nem 
eredeti formában, hanem két so- 
ronként átlagolva. A B és a D. 
jelek egy sorfrekvenciás kereszt-. 
kapcsolóra kerülnek, amely a ki- . 
menetek felé továbbítja az inter-. 
polált és szétválogatott színkü- 
lönbségi jeleket. A 11. ábrán fel- 
tüntettük, hogy az E és az F kime- Fr 
neteken milyen szekvenciájú szín-. 
különbségi jelsorozatot kapunk. 
Ebből megállapíthatjuk azt, hogy 
az interpoláció — a komprimálás 
soridejű késleltetésén túl — további 
egy soridővel késlelteti a színkü-. 
lönbségi jeleket, ezért az Y jelet is 
további egy soridővel késleltetni 
kellene, ami a dekódert tovább 
bonyolítaná. Ezért a D2-MAC I 
rendszer tervezői úgy gondolták, / 
hogy ezt a késleltetést ne a dekó- 
[ 
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der, hanem a kóder tartalmazza (Il. 
a D2-MAC kóder MAC jeleket 
előállító részét, 2. ábra). 

Most térjünk vissza a 9. ábrán 
található tömbvázlatra! Ez mind- 
azokat a részeket tartalmazza, 
amelyeket a sorinterpoláció előír. 
A soridejű késleltetők a CCD-I és 
a CCD-72. A keresztkapcsoló ki- 
menetein megtalálható aluláte- 
resztő szűrők feladata a nagyfrek- 
venciás spektrumösszetevők és az 
órajel eltávolítása. Az áramkör ki- 
meneteit a mátrixáramkör adja, 
amely a szabványnak megfelelő 
10. ábra 

A dekomprimálás és 

a sorinterpoláció idődiagramja 


n-edik tv-sor 


H/AT U Y H/AT U y HA U K 
sz [Jel jel sz] jel jel sz.] jel jel 


a 
várakozás 
o 


késl. 


beírás 
2025 MHz 


kiolvasás 
35 MHz 
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súlyozótényezőkkel állítja elő az 
alapsávi alapszínjeleket. Ezek a je- 
lek olyan tv-készülékeken, ame- 
lyek rendelkeznek alapsávi R, G és 
B bemenetekkel már megjelenít- 
hetők. 

A 9. ábra szerinti elrendezés alap- 
vetően analóg elvű. A D2-MAC 
dekóderek. fejlesztése minden bi- 
zonnyal a digitális megoldást fog- 
ja előtérbe helyezni, mégis célsze- 
rűnek látszott, hogy ezt a megol- 
dást ismertessük először. Az ana- 
lóg elvű feldolgozás ugyanis 
könnyebben érthető és nyomon 
követhető. A digitális megoldás- 
sal az ITT dekóder leírásakor is- 
merkedünk meg. 


(ne1)-edik tv-sor 


, kiolvasás 
késl. 135 MHz 
várakozás beírás 


20,25 MHz 


várakozás 


késl. 


(Okimenő jel 


A hangjelek előállítása 


A D2-MAC jel dekódolásának 
következő lépése a hangjelek elő- 
állítása. A D2-MAC rendszer is- 
mertetésekor láttuk, hogy rend- 
kívül sok lépésben lehet csak elő- 
állítani az analóg hangjelekből a 
packetszervezésű, duobináris kó- 
dolású hangjeleket. Ebből az is 
következik, hogy az analóg hang- 
jeleket is csak nagyon sok lépés- 
ben lehet előállítani. A feladat bo- 
nyolultsága miatt nem vállalko- 
zunk arra, hogy az egyes lépéseket 
akárcsak tömbvázlat szintjén is is- 
mertessük. Csupán a hangelőállí- 
tás folyamatát adjuk meg felsoro- 
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675 MHz 


() kimenő jel (V) 
(n41)-edik tv-sor 


V(n-1) 


2 


U (n) 


V (n-1) 4 V(n-1) 
2 
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Bemenet 


0 


Sor- 
késleltető 


(n-1)-edik tv-sor 


Sor- 
késleltető 





n-edik tv-sor (n41)-edik tv-sor 
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14/2 


(n42])-edik tv-sor 





i V (n-1) 


U (n-2) 


"9 
e 


V(n-3) 


V(n-3)s V(n-1) 


az 


V(n-3)r V(n-1) 


2 


U(n-2) 


11. ábra 

A sorinterpoláló áramkör 
tömbvázlata és működési 
diagramja 


lásjelleggel. Mivel többféle kódo- 
lás létezik, ezért kiválasztunk 
egyet a kódolások közül, és meg- 
vizsgáljuk, hogy egyetlen, az adott 
kódolással érkező hang esetén mit 
kell csinálni. A választott kódolás 
legyen egy lineáris, első szintű hi- 
bavédelemmel ellátott, — nagy 
hanghűségű monocsatorna. Ahol 
— ezen kódolási módtól eltérő kó- 
dolás esetén — más feladatokat 
kell megoldani, ott külön felhív- 
juk erre a figyelmet. Ahhoz, hogy 
a bináris hangjelekből megkapjuk 
az analóg hangot, a következők 
szükségesek : 


1. Meg kell határozni a néző által, 
a szolgáltatásazonosítás segítsé- 
gével kiválasztott hangcsatorna 
packetcímét. 

2. Ki kell választani a kívánt című 
packetsorozatot a bejövő packet- 
sorozatból. Ez a kiválasztás a kö- 
vetkező öt lépésben valósítható 
meg: 


U (n) V(ne1) 


V(n-1) U(n) 


U(n-2) V(n-1) 


U(n-2)4 U(n) V(n-1) 4 V(n1) 
a 2 
Vén Vidnszül ZÉGET1J 


U (n-2)sU(n) U(n) 
2 





a) A digitális spektrumterítést 
végző álvéletlenjel-generátoros 
keverés megszüntetése. Itt a kó- 
deroldali visszacsatolt léptetőre- 
giszteres álvéletlenjel-generátorral 
megegyező felépítésű álvéletlenjel- 
generátort kell használni, mégpe- 
dig a kóderoldalival szinkronban. 
b) A digitális spektrumterítés 
megszüntetése után a packetek- 
nek megfelelő 751 bites adathal- 
mazok létrehozása a bitsorozat- 
ból (egyszerű léptetőregiszteres 
adattömörítés). 

c) A bitátszövés megszüntetése. 
Ennek kapcsán meg kell szüntetni 
a szabványban az átvitel előttre 
előírt, 94 bitenkénti ciklikus sorba 
rendezést. A feladat viszonylag 
egyszerű bitenkénti beírással és 
bájtonkénti kiolvasással megold- 
ható. (A részletes felépítést és a 
megvalósítást az Olvasóra bíz- 
zuk! 

d) A 751 bites adathalmaz első 23 
bitjének (fejléc) Golay-hibavizs- 
gálata. Ennek során meg kell néz- 
ni, hogy hány hiba van a fejléc- 
ben. Ha kevesebb mint három, 
akkor a Golay-hibajavító kóddal 
ki kell javítani, ha viszont három- 


U(n.2) 
V(ne1) 
U(n) 


U (n42) 4 U (n) 
2 


V(na1) 





U (n) 1U(n12) 
2 








nál több hiba van, akkor a packe- 
tet el kell , dobni". 

e) Annak vizsgálata, hogy a vett 
packet címe megegyezik-e a kért 
hangcsatornához tartozó packet- 
címmel. Ha igen, akkor a packetet 
tárolni kell. 

3. A packet tárolása után meg kell 
vizsgálni, hogy a vett packet tar- 
talmaz-e hangot vagy adatot. Ez 
a fejlécet követő PT bájtból álla- 
pítható meg. Ha a PT bájt BII, 
vagy BI2, akkor a packet ún. BI 
packet, és az adott hangcsatorná- 
hoz tartozó értelmezőadatokat 
tartalmazza. Ebben az esetben a 
packet tartalmát a szolgáltatás- 
azonosításnak kell feldolgoznia. 
Ha a vett packet PT bájtja BCI 
vagy BC2, akkor hangot tartal- 
mazó packettel van dolgunk, és az 
adatokat a kódolásnak megfelelő- 
en kell feldolgozni. 

4. A packetcímből vagy a B/ pa- 
cketekből meg kell határozni a 
kódolási módot. A D2-MAC 
rendszerben a packet címe tartal- 
mazza a kódolási módot is. 
A rendszer tervezői ugyanis azt 
tartották szem előtt, hogy — ahol 
csak lehet — az elsőgenerációs de- 
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kóderek felépítését egyszerűsítsék. 
Ennek érdekében a kódolási mó- 
dot beépítették a packetcímbe, a 
következőképpen: a 10 bites pac- 
ketcímet felosztották három rész- 
re. A felső három bit (P10-P8) az 
ún. hangkészletalcím. Ez a három 
bit szabadon választható és segít- 
ségével 8 hangcsatorna együtt cí- 
mezhető. A packetcím középső 4 
bitje (P7-P4) a kódolást adja meg 
a következőképpen: 


mono 
sztereó 
MO (közepes hanghűsé- 


gű) 
1 HO (nagy hanghűségű) 
0 egyes szintű hibavéde- 
lem 
kettes szintű hibavéde- 
lem 
kompandált kódolás 
lineáris kódolás 


A packetfejléc utolsó 3 bitje a 
tényleges packetcímet adja. Így 
egy hangkészleten belül 8 külön- 
böző packetcímű hangcsatorna 
fordulhat elő, ami nem jelent meg- 
szorítást a D2-MAC rendszerben. 
(Nyolcnál több hangot eleve nem 
lehet átvinni). Ugyanakkor a de- 
kóder meg tudja határozni a fej- 
lécből a kódolási módot, s ez a 
dekóder jelentős egyszerűsítését 
teszi lehetővé. 

5. A kódolási mód ismeretében 
meg kell vizsgálni a folytonossági 
indexet. (A folytonossági index 


Kedves Olvasónk! 
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funkcióit I. a D2-MAC rendszer 
leírásában). Példánkban (L1, mo- 
no, nagy hanghűségű) a folyto- 
nossági index a PT bájttal együtt 
megadja, hogy a vett packet há- 
nyadik a 3 blokkot adó 4 packet- 
ből. Ennek meghatározása után a 
bejövő packetsorozatból létre le- 
het hozni a kódolásra jellemző 
blokkokat. Ha a folytonossági in- 
dex packethiányt mutat, akkor a 
hiányzó packet helyére a csendnek 
megfelelő nullás mintaértékeket 
kell betenni. 

6. Ellenőrizni kell a hangblokk 15 
bites mintáinak paritását. Ha hi- 
bás a minta, akkor helyette az elő- 
ző és a következő minta számtani 
középértékét kell előállítani. Ha 
nem egyes, hanem kettes szintű 
hibavédelemmel van ellátva a kó- 
dolás, akkor a paritásvizsgálat he- 
lyett a Hamming-hibajavítást kell 
elvégezni. Ha nem lehet javítani a 
mintát, akkor az előző és a követ- 
kező mintából kell interpolálni. 
Ha a kódolás kompandált, akkor 
a hibavizsgálat után meg kell ha- 
tározni az ún. léptéktényezők ér- 
tékét, majd a segítségükkel vissza 
kell állítani az eredeti 14 bites 
mintákat. 

7.A 14 bites minták digitális-ana- 
lóg átalakítása. Ha az átvitt hang 
sztereó, akkor az A/D átalakítás 
előtt a hangblokkokban egymás 
után levő bal és jobb csatorna 
mintáit szét kell válogatni. 

Ezen lépéssorozat eredményekép- 
pen rendelkezésünkre áll az ana- 


lóg hangjel. Ezeket a műveleteket 
valamennyi venni kívánt hangcsa- 
tornára el kell végezni. 


2 


A D2-MAC jel dekódolásának 
utolsó két lépése az ún. szolgálta- 
tásazonosítás adatainak és a tele- 
textjeleknek — a feldolgozása. 
A D2-MAC rendszer ismertetése- 
kor ezeket a részeket terjedelmi 
okok miatt csak érinteni tudtuk, 
ezért e jelek feldolgozásával kap- 
csolatban néhány elvre hívjuk fel 
a figyelmet. 
A teletextadatok feldolgozása 
csak abban tér el a földi műsor- 
szórás teletextadat-feldolgozásá- 
tól, hogy az adatátviteli sebesség 
nagyobb, ez azonban nem jelent 
lényeges különbséget. A duobiná- 
ris-bináris átalakítást ugyanaz az 
áramkör végzi, mint a hang-/adat- 
és a szinkron-adatátalakítást. 
A szolgáltatásazonosítás adatait 
(a 625. tv-sor adatai, a BI és a 
..0-ás" packetek adatai) a duobi- 
náris-bináris átalakítás után kü- 
lön mikroprocesszorral célszerű 
feldolgozni. Az egyes adatok je- 
lentését és funkcióját az olvasó a 
D2-MAC szabványban találja 
meg. 

ak 


( Terjedelmi okok miatt a konkrét 
dekódermegoldásokat a VIDEO- 
TECHNIKA következő, 8. számá- 
ban közöljük.) 


Szeretnénk megismerni véleményét kiadványunkról, azért, hogy tovább 


javíthassuk a Videotechnika tartalmi és formai színvonalát, továbbá 


szeretnénk tájékozódni az olvasói igényekről. Ezért kérjük, válaszoljon 


a következő néhány kérdésre: 


1. Korszerűnek tartja-e kiadványunkat? 


NOUONBRBWVNIN 


. Elégedett-e a Videotechnika tartalmával? 

. Mi a véleménye a formáról és a terjedelemről? 
. Rendszeresen vásárolja-e a Videotechnikát? 

. Ha lehetősége lenne, előfizetne-e rá? 

. Könnyen be tudja-e szerezni a Videotechnikát? 
. Mit szeretne olvasni a következő számokban? 


8. Egyéb észrevételei, javaslatai? 


Válaszát kérjük, küldje a következő címre: Aa 
Műszaki Könyvkiadó VIDEOTECHNIKA SZERKESZTŐSÉGE 


1536 Bp., 114. Pf. 385. 
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NV-G7 típusú képmagnót 


II. rész 





A videojel rögzítése 
mágnesszalagra 


A videojel rögzítésének megérté- 
séhez nézzük át először a mág- 
nesszalagos jelrögzítés alapelveit! 
A hangfrekvenciás jel rögzítésé- 
hez hasonlóan, a mágnesszalagos 
rögzítőkben a videoinformáció tá- 
rolása is mágnesszalagon törté- 
nik, a kisméretű elektromágneses 
fej (magnófej) segítségével. A kör- 
gyűrű alakú magnőfej két pólusa 
rendkívül közel van egymáshoz, 
majdhogynem összeér. A résben a 
két pólus között mágneses erőtér 
keletkezik ; az erővonalak a résből 
bizonyos mértékig , kitüremked- 
nek" (21, ábra). Ha a fej tekercsé- 
re váltakozó áramú jelet kapcso- 
lunk, akkor a keletkező mágneses 
fluxus a résben e jelnek megfelelő- 
en változik. Ha ez a mágnesesflu- 
xus-változás egy mágnesezhető 
anyag közelében történik, akkor 
az illető anyag — az erőtér inten- 
zitásának és irányának megfelelő- 
en — mágnesessé válik. A hasz- 
nált mágneses anyagot, a mágne- 
sezhető fémoxid réteget egy mű- 
anyag szalagra viszik fel; ez a 
mágnesszalag vagy közkeletű ne- 
vén magnószalag. Ha a szalag és 
a fej egymáshoz képest nem mo- 
zog, akkor a szalagon mindössze 
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Bemutatjuk 
a Panasonic 


A cikksorozat első részében ismertettük a Panasonic NV — 
típusú képmagnó műszaki adatait és kezelését, 


G7 
valamint a folya- 


matvezérlő (rendszervezérlő 4- időzítő és programválasztó ) egysé- 
get. Az itt következő részben a mágnesszalagos képrögzítés elvé- 
nek vázlatos felidézése után a videojel-átviteli láncot vesszük köze- 
lebbről szemügyre. Felhívjuk olvasóink figyelmét arra, hogy az I. 
részhez hasonlóan a nagyméretű rajzokat a kihajtható lapokból 


álló melléklet tartalmazza. 


egy mágneses , folt" keletkezik, 
amely a jel változásainak megfele- 
lően folyamatosan felmágnesező- 
dik, ill. lemágneseződik. Ha a sza- 
lagot mozgatjuk a fej előtt, akkor 
a szalag egymást követő szakasza- 
in a fej változó fluxusának megfe- 
lelően változik a rés előtt a szalag 
mágnesezettsége. Az így létrejött 
állapot ún. remanens mágnesség 
formájában a szalag hossza men- 
tén akkor is megmarad, amikor a 
szalag már elhagyta a fejet (22. 
ábra). 


21. ábra 
A fejrésben kialakult mágneses erőtér 
ábrázolása 


Mágneses tér 
SEK Fejrés 








Ezé 7 


.. Váltakozó- 
€- Járamú jel 






Ha a fenti módon mágnesezett 
szalagot mozgatjuk egy másik, a 
felvevőfejhez hasonló fej előtt (ez 
lehet ugyanaz a fej is), és a teker- 
csében indukált jelet egy erősítő- 
höz kapcsoljuk, akkor az erősítő 
kimenetén (elvben) visszakapjuk 


az eredeti jelet. Lényegében ez tör- 


ténik a hangmagnókban, eltekint- 
ve a hangvisszaadás javítására al- 


kalmazott előfeszítési és kiegyenlí- 
Képrögzítés- 


tési módszerektől. 
kor azonban a mágnesszalagra 
való rögzítésnek több olyan kor- 
látja van, amely megakadályoz- 
hatja a videojel széles frekvencia- 
tartományának rögzítését. Mint a 
22. ábrán látható, az északi és déli 
irányú mágneses mezők a válta- 
kozó áramú jel pillanatnyi polari- 
tásának megfelelően változnak. 
Kérdés, hogy mi történik akkor, 
ha a váltakozó jel frekvenciáját 
nagymértékben megnöveljük. Ha 
a szalag sebessége a fej előtt állan- 
dó, akkor bizonyos frekvencia fö- 
lött a szalagon kialakult váltako- 
zó mágneses tér nem követi hűen 
a jelet (23. ábra). A szalagnak 
ugyanis kicsiny tartományban egy 
ellenkező irányú mágneses teret 15 
rögzíteni kéne, a kettő viszont 
(részlegesen) kioltja egymást. Ez a 
szalagon tehát ,saját törlést" 
okoz. Ahhoz, hogy az északi és a 
déli mágneses , pólusokat" 


i 
! 





s 1. az § 


ezeknek megfelelő tartományokat 
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Váltakozó- 


áramú jel 
(1 periódus) 


elválasszuk egymástól, a szalag 
sebességét nagymértékben növelni 
kell. 5 MHz feletti frekvenciájú vi- 
deojelek rögzítése esetén azt ta- 
pasztaljuk, hogy a szalag sebessé- 
gének 10 m/s körül kell lennie. (Ez 
a nagy szalagsebesség a fejrés szé- 
lességének csökkentésével csök- 
kenthető lenne, ám ennek techno- 
lógiai korlátai vannak. Mint ké- 
sőbb látni fogjuk, a szükséges sza- 
lagtovábbítási sebességet egy szel- 
lemes , fogással" sikerült csökken- 
teni.) 

Tételezzük fel, hogy egy jelet már 
rögzítettünk a szalagon! A válta- 
kozó (szinuszos) jel egy teljes pe- 
riódusának felvételéhez szükséges 
szalaghosszt felvételi — hullám- 
hossznak (2) nevezzük. Tegyük fel, 
hogy az A fej résszélessége éppen 
egyenlő a 4 nagyságával! Ekkor a 
rés a szalagon egy északi és egy 
déli mágneses tartományt fog át 
(24. ábra), ezért nem kapunk ki- 
menő jelet, hiszen az északi és a 
déli tartományok egymás hatását 
megsemmisítik. A B és a C fejek 
a 4/2 nagyságú résnek köszönhe- 
tően viszont maximális kimenő je- 
let szolgáltatnak, miután ezeken 
belül egyetlen egy mágneses tarto- 
mány helyezkedik el. Természete- 
sen a B és C fejek akkor is , mű- 
ködnek", ha a rés nagysága ki- 
sebb, mint 4/2, és ez természetesen 
felvétel esetén is így van. Az a G 
résszélesség, amellyel maximális 
mágneses energia , vihető fel" a 
szalagra, a rögzítési hullámhossz 


fele vagy ennél kisebb: G £ 5 
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—a— A szalagmozgatás iránya 


Magnószalag 


Váltakozó - 
áramú jel 





A 2 rögzítési hullámhosszat pe- 


dig a v szalagsebességgel, ill. az f 


felvételi frekvenciával a követke- 


zőképpen lehet kifejezni: 4 — — 
Ennek megfelelően a G TéGSzElése 


ségre kapjuk, hogy G £ —., azaz 


ha nagyobb a szalag ölég 
akkor G is nagyobb lehet ugyan- 
olyan maximális frekvencia ese- 
tén. Másképpen kifejezve, a kis G 
lehetővé teszi v csökkentését. 
A gyakorlatban a videofejek G 
résszélessége 0,3 um körüli, így a 
videofrekvenciák felvételéhez 
szükséges v szalagsebesség kb. 
3 m/s értékű. Ez a sebesség túl 
nagy ahhoz, hogy a gyakorlatban 
alkalmazhassák (és ilyen nagy se- 
bességnél a szalagszükséglet is na- 
gyon nagy). A videojel rögzítése- 
kor ezért azt a módszert alkalmaz- 


——— 
—— 
aj————— 
E 
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22. ábra 
A mágnespólusok kialakulása a szalagon 
színuszos gerjesztés hatására 


23. ábra 
s, Saját" törlés (demagnetizálás) 
a magnószalagon 


zák, hogy a szalag mozgatása mel- 
lett a videofej(ek)et is mozgatják. 
Ha a videofejek sebessége a sza- 
laghoz képest elég nagy, akkor a 
szalag sebességét kis értéken lehet 
tartani. A videojel rögzítésének 
fejlődése során többféle rendszer 
született, de — néhány kezdeti 
próbálkozástól eltekintve — — 
mindegyikre jellemző, hogy forgó 
videofejek segítségével rögzítik a 
szalagon a videojelet. 

Mi e cikksorozatban csak a VHS 
rendszer ismertetésére szorítko- 
zunk. A kétfejes helikális videojel- 
rögzítésnél, amelyet a követke- 
zőkben tárgyalunk, a videofejeket 
egy megdöntött tengelyű forgó 
henger (dob) palástján helyezik el. 


24. ábra 

A fejrés és a felvételi hullámhossz 
összefüggésének ábrázolása azonos 
frekvencia és szalagsebesség esetén 
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A kép-KF kimenő jelének spektruma (PAL) 





Aluláteresztő 
szűrő 


Szúrő utáni 
Y jel spektruma 





Szinjel 


f, MHz 


4 MHz 643 MHz 


piszi 


Ez utáni szín- 


gt jel spektruma 

















b) 
4 MHz t, MHz 443 MHz 0! MHz 
Y jel spektruma az ta spektruma 
FM modulátor után ts után 
A, dB A, dB 
/ í 
c) / 
ul. A. — 
38 MHz 48 MHz " f MHz 627 kHz MH: 
Ez a 
A, dB 
d) 
627 kHz 38 MHz 48 MHz f, MHz ! 
A rögzítésre kerülő jelek spektruma 
Í 
! 
25. ábra 


A rögzítésre kerülő jelek spektruma 
a szűrő- és formálófokozatokon történő 
áthaladás után 


Ily módon a fejek ferde irányban 
, tapogatják le" a szalagot mozgás 
közben. Az egy-egy fej által leta- 
pogatott sáv egy-egy tv-félképnek 
felel meg, ezért mindegyik fejnek 
1 másodperc alatt 25-ször kell le- 
tapogatni a szalagot ahhoz, hogy 
a szükséges 50 félkép/s érték létre- 
jöjjön. Ez 1500/min fordulatszám- 


nak felel meg (50 félképes, 625 
soros tv-szabványt tételezünk fel). 
A videojel rögzítésével kapcsolat- 
ban több fontos dolgot kell még 
megemlíteni. A magnófejek ka- 
rakterisztikája olyan, hogy a ki- 
meneti szint a frekvenciával nő, 
amint azt már az előbbiekben 
megállapítottuk, és a maximális 
Ül gtees 
2 sertéknel 
jelenik meg. A gyakorlatban a ki- 
sebb frekvenciákon létrejövő ala- 


kimeneti szint kb. G — 


VIDEOTECHNIKA 


csony szintet felerősítik, hogy 
egyenlő legyen a nagyobb frek- 
venciák szintjével. Ezt az eljárást 
(mint a hangfrekvenciás alkalma- 
zásokban) kiegyenlítésnek neve- 
zik. 

A videofrekvenciák 0 Hz-től 
(egyenáram) 5 MHzZ-ig terjedhet- 
nek. Ez legalább 18 oktávú átfo- 
gást jelent, ami túl széles ahhoz, 
hogy egy rendszeren belül kezelni 
lehessen. Pl. az 5 MHz-re tervezett 
fejek rendkívül kis kimenő jelet 
adnának kis frekvenciákon, mivel 
a 6 dB/oktáv csillapítás miatt 
18x6— 108 dB különbség jele- 
nik meg a kis- és a nagyfrekvenci- 
ás szint között. Ez az érték túl 
nagy ahhoz, hogy megfelelően ki 
lehessen egyenlíteni. Ennek a 
problémának a megoldására fel- 
vételkor a videojeleket FM modu- 
látorra , viszik". A modulátor a 
fenti frekvenciatartományt átteszi 
az I...10 MHz tartományba, így 
a teljes átfogás csak kb. 3 oktáv. 
A 10 MHz-re tervezett fejek az 1 
MHz átvitelére is alkalmasak, és 
a kimenő jeleket is ki lehet egyen- 
líteni. 

A színes videojelek rögzítésére a 
VHS rendszerben az ún. konver- 
tált színsegédvivő módszert hasz- 
nálják. Ahhoz, hogy elkerüljék a 


26. ábra 
Az áthallás keletkezésének szemléltetése 


Hangsáv 


üssenek eses eszzzásselssettseásámzsezémásádesütezől 





— E e e e oo 
Szinkronjelsáv 





27. ábra 
A szalag és a videofej kapcsolata 0"-os 
azimut esetén 





Videosávok 
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A fejmozgás iránya 


28. ábra 

A 1 6"-os és a —6"-os azímuttal 
rendelkező fejek és a sávok helyzetének 
ábrázolása 


látható interferenciákat a képen, 
amelyek a színjelek és világosság- 
jel között létrejöhetnek, az első 
lépés a szín- és a világosságjel szét- 
választása. A világosságjelet (0. ..5 
MHz) frekvenciamodulált jellé 
alakítják. A színjel a 4.43 MHz 
körüli " frekvenciatartományban 
tartalmaz összetevőket (egyelőre a 
PAL rendszert vesszük tekintet- 
be). Ezt konvertálják a 627:kHz 
körüli frekvenciatartományba (a 
627 kHz a konvertált színségédvi- 
vő). Mivel a rögzítendő színjel 
spektruma viszonylag keskeny sá- 
vot foglal el, közvetlenül lehet a 
szalagra rögzíteni. Meg kell még 
jegyezni, hogy a konvertált színse- 
gédvivő körül létrejövő frekvenci- 
ák elegendően kicsik ahhoz, hogy 
a kiegyenlített visszajátszás meg- 
valósítható legyen. A konvertált 
színjelet és az FM jelet összegezik 
és együttesen rögzítik a szalagra 


Videosávok 





(25. ábra). Visszajátszásnál az FM 
világosságjelet és a konvertált 
színjelet szétválasztják, az FM je- 
let demodulálják, és az ismét a 
világosságjel frekvenciatartomá- 
nyába konvertált színjelet pedig 
, visszakeverik" a 4, 43 MHz-es 
színsegédvivőre. A szín- és a vilá- 
gosságjel összegzése után meg- 
kapjuk az eredeti kompozit video- 
jelet. 

A szalag legjobb kihasználása ér- 
dekében a szalagtovábbítás sebes- 
ségét akkorára választották, hogy 
a fejekkel rögzítendő sávok szoro- 
san egymás mellé kerüljenek, azaz 
ne legyenek ún. védősávok. A vé- 
dősávok hiánya azonban nem 
problémamentes.  Visszajátszás- 
kor ugyanis, amikor a videofej le- 
tapogat egy adott sávot, szükség- 
képpen információt vesz fel a 
szomszédos sávról is (26. ábra). 
Ez észrevehető interferenciát, , át- 
hallást" okozhat. Ennek kiküszö- 
bölésére a világosságjelnél az ún. 
azimutrögzítés, a szinjelnél a so- 
ronkénti fázisléptetés módszerét 
alkalmazzák. 


Videosávok 


Azimut felvételi mód 


Az azimut kifejezés azt jelöli, hogy 
a fejrés dőlési szöge a fej mozgásá- 
ra merőleges iránytól eltérő. A 27. 
ábra azt az alapesetet tünteti fel, 
amikor a fejrés merőleges a fej 
mozgási irányára, azaz az azimut 
0"-os. A VHS képmagnókban a 
videofejek rései 07-tól eltérő -k 6"- 
os azimuttal rendelkeznek (28. áb- 
ra). Hogy ez miként segít az áthal- 
lások csökkentésében, azt a kö- 
vetkezőkben magyarázzuk meg. 


Képzeljük el, hogy visszajátszás- 
nál az A fej végigmegy a hozzáren- 
delt sávon! Látható és nyilvánva- 
ló, hogy a rés pontosan illeszkedik 
az E és a D tartományokra (29a 
ábra). Így maximális kimenő jelet 
kapunk az A fej kapcsain. Most 
fusson végig a B fej ugyanezen a 
sávon! Ebben az esetben az É és 


29. ábra 

Az azimut segítségével történő 
áthalláscsökkentés: a) nagy frekvenciában 
hatásos; 

b) kisebb frekvenciákon hatástalan 





Videosáv 





a) 


se A) fej (-69 
§ A 


eg fej (69) 
2 


b) 





Videosáv 


tözzed A) fej (-69) 


ze fej (62) 


80 Bemutatjuk a Panasonic NV-G7 típusú képmagnót 


n-edik sor 


Sp (909) 


Sp(09) 


30. ábra 

Az S, és az S, modulált színsegédvivő 
jelek vektoriális ábrázolása (PAL 
rendszer) 


a D tartományok a fej mentén 
ugyanabban az időben egyszerre 
jelennek meg, és ez azt jelenti, 
hogy ezek hatása (csaknem telje- 
sen) kioltja egymást, így a kimenő 
jel 0-ra csökken. A 29a ábrán lát- 
juk, hogy a résszélesség éppen fele 
a felvitt hullámhossznak. Emlé- 
kezzünk vissza, hogy ez a maxi- 
mális rögzítési frekvenciához tar- 
tozó hullámhossz. Ennek megfele- 
lően az azimuthatás is ezeken a 
frekvenciákon működik legjob- 
ban. A 295 ábrán láthatjuk, hogy 
hasonló a helyzet akkor is, ha a 
rögzítési hullámhossz nagyobb. 
Ekkor azonban a B fej résén belül 
jelenlevő ellentétes polaritású tar- 
tomány kisebb, így a B fej kimene- 
ti szintje jóval közelebb van az A 
fej kimeneti szintjéhez, mint az 
előző esetben, az azimuthatás ki- 
sebb. Megállapíthatjuk, hogy az 
azimuthatás függ a frekvenciától, 
ezért a színjelek áthallásának 
csökkentésére más módszert dol- 
goztak ki. 


A színjelek áthallásának 
csökkentése 


A  színjelek  szétválasztásának 
megértéséhez először röviden 
idézzük fel a PAL színrendszerre 
vonatkozó tudnivalókat! 


A PAL rendszerben a színjel átvi- 
telének módja az ún. kvadratura- 
moduláció, amelynek lényege, 
hogy a két színkülönbségi jelet — 
9.69. a9z (RK, ül. B—Y) 4.43 
MHz-es vivőre ültetik rá, és az 
amplitúdómoduláció elvét alkal- 
mazzák. 

Az Sz jellel 07-os indítású, 4,43 
MHz-es vivőt modulálnak, míg az 


(ns1)-edik sor 





(n-.2)-edik sor 


Sp (190) 


S9(0") 





SR jelet soronként kapcsolgatva 
190" és —90"-os fázistolású vivő- 
re ültetik rá. A vivők induló fázi- 
sának megfelelően a színjelet vek- 
toriálisan is — ábrázolhatjuk. 
A vektor amplitúdójának a színjel 
amplitúdója (telítettség) felel meg, 
a vivőhöz viszonyított fázisszöge 


31. ábra 
Az S, és S, jelek szétválasztásának egyik 
leggyakrabban használt módja 


Szinjel 


VIDEOTEGHNIKA 


pedig a színinformációt tartal- 
mazza. (A színjel soronkénti vek- 
toriális ábrázolását a 30. ábrán 
láthatjuk.) Az S; jel színsegédvivő 
fázisa mindig állandó (07), míg az 
SR jelé 31-90", azaz 90" és 270" sor- 
ról sorra váltakozva. Az , áthal- 
lás" csillapításának alapelve a 
művonalas fésűs szűrő működésé- 
ből vezethető le. Mint ismeretes, a 
fésűs szűrő mintavételét a színse- 
gédvivők fáziskülönbsége vezérli. 
Ezért lehetséges a kvadratúrajel- 
ből mint jelkeverékből a jelkom- 
ponensek kiválasztása. 

A kvadratúrajelből az előállítás 
folyamatának megfordításával a 
megfelelő fázisú jel (pl. 07-os indí- 
tás mellett az S; jel) kiválasztható. 
Ha a másik (Sx) jelet is szeretnénk 
a jelkeverékből előállítani, akkor 
az összegező és a kivonó áramkört 


32. ábra 

A lejátszáskor az A és B félkép között 
keletkezett színáthallás vektoriális 
ábrázolása 


Sz 
modulált vivő 


soridejű 
késleltető 


művonal 





HB 
modulált vivő 


, 
Hangsav 
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n-edik 


B rélkép ) 
! 
] 
I 


5 -909 


33. ábra 
Az A és B félkép rögzítésre kerülő 
színjelének vektoriális ábrázolása 


egyszerre kell használni. Ezek az 
áramkörök a vektorirányok al- 
gebrai összegezésére, ill. a különb- 
ségképzésre alkalmasak (31. áb- 
ra). Esetünkben, ha tudjuk, hogy 
az áthallás milyen irányú vektort 
hoz létre a szomszéd sávban, ez a 
módszer jól alkalmazható az át- 
hallás csökkentésére. 

Tételezzük fel, a 32. ábrán látható 
két félképes ábrázolásban csak az 
A félkép hordoz színinformációt! 
Így tehát a B félkép soraiban az 
áthallást vizsgálhatjuk. A vizsgá- 
lat során azt tapasztaljuk, hogy az 
áthallás a B félkép soraiban éppen 
olyan vektorirányú, mint az A fél- 
kép éppen mellette elhelyezkedő 
soraiban. Ez tulajdonképpen így 
logikus, ha meggondoljuk, hogy 
az áthallás miből ered. Az egyik 
ok a szalag. Tudjuk, hogy igen 
közel kerülnek a félképek sorai 
egymáshoz, mivel a VHS rend- 
szerben nincs elválasztósáv. Mivel 
a fej a sáv , felírásakor" nagy mág- 
neses erőteret hoz létre, kismér- 
tékben a szalag fejjel nem érintke- 
ZŐ része is átmágneseződik. A má- 
sik ok a fejek mágneses szórása. 
A VHS technikában egy videosáv 
szélessége 49 um, így a sávok kis- 
mértékben már a felíráskor is fe- 
dik egymást, azaz az egyik sáv fel- 
írásakor a már előzőleg felírt sáv 
egy részét átírjuk. Az azimut fel- 


(ne1)-edik 
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(n:2)-edik 


-1809 


vételi rendszer a kisfrekvenciás 
összetevőket nem befolyásolja, te- 
hát az áthallás csillapítására a 
színjelek esetén ez a módszer nem 
használható. (Megjegyzés: A va- 
lóságban az összetartó félképek 
egymás melletti sorai nem a 32. 
ábra szerint, hanem egymáshoz 
képest eltolva helyezkednek el, de 
ez a lényegen nem változtat.) 


Az áthalláscsillapítás 
módszerének gyakorlati jellemzői 


A célkitűzés lényegében az, hogy 
a szalagra az A és B félkép sávjai 
úgy kerüljenek fel, hogy a leját- 
szás során az áthallás vektorai 
egymást kioltsák, azaz egymással 
szembe forduljanak a fésűs szűrő 
kimenetén. Ezért a félképek felírá- 
sánál a következő módszert alkal- 
mazzák : Az A félkép a PAL rend- 
szernek megfelelő módon kerül a 
szalagra (33. ábra). A B félkép 
jelét pedig minden egyes sorban az 
előző sorhoz képest 907-os fázisto- 
lással rögzítik (07, — 90", — 180", 
— 270"). Ha most a két egymás 
mellett lévő sávra az A és a B 
félkép jeleit így írjuk fel a szalagra, 
akkor az áthallás 2 H-s fésűs szű- 
rővel hatásosan csökkenthető. 
Ezek után vizsgáljuk az A félké- 
pen a B félkép áthallásából eredő 
Jelet (34a ábra). (Az áthallásból 
eredő jelet rövid vastag vonal jel- 
Zi.) 

A lejátszás során 2H-s művonalat 
alkalmaznak, mivel így nincs fá- 





(n.3)-edik (ns4)-edik sor ! 
—— G 
—-270" 87. 


zisfordítás (2 x 180"). Ezt megte- 
hetik, mivel nincs nagy jeldifferen- 
1 a jelek összegezésénél (345 áb- 
ra). 

A leírt fázisforgatási eljárás a SE- 
CAM színjel rögzítésekor nem 
használható, a két színrendszer el- 
térő felépítése miatt. A SECAM 
színjelben a vivő fázisának forga- 
tása további problémákat okoz. 
Ez a képen piros és kék csíkok 
felvillanásával jelentkezik. Ezért a 
SECAM színjelet fázisforgatás 
nélkül, a 627 kHz-es frekvencia- 
tartományba konvertálva rögzítik 
(MESECAM rögzítési rendszer). 


Állókép és lassított lejátszás 


Az állókép és a lassított lejátszás 
problémájának megértéséhez elő- 
ször vegyük szemügyre a szalag és 
a videofejek mechanikai kapcso- 
latát! A 35. ábrán a VHS rendsze- 
rű képmagnó szalagvezetési vázla- 
tát láthatjuk. A kazettán kívüli 
szalagot részben az álló fejeken, 
részben pedig a forgódob palást- 
jára elhelyezett videofejeken ke- 
resztül vezetik, és mivel a szalag 
egy M betű alakját ölti, ezért ezt 
az elrendezést M befűzésnek ne- 
vezzük. Ennek előnyei: egyrészt 
kevesebb szalag kerül a kazettán 
kívül, mint pl. az U befűzésnél, és 
ez csökkenti a szalag gyűrődésé- 
nek és nyúlásának veszélyét, más- 
részt a gyors előre- és hátrateker- 
cselés a kazettán belül történik, s 
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S ——— a félkép jele 


szaru Áthallás a ea (8) félképről 


TVE 


2.H soridejú 
művonal 


n-edik sor 


Késleltetett jel Összegező 


áramkör 


n-edik sor 
oO n-edik sor 3 


0) (n-2)-edik sor 
0) Összegezve 
mindig PAL kódo- 
lású jel jön létre, 
de kétszeres ampli- 
tudóval 


Az athallást 
vizsgálva az 
eredő mindig 
0 értékű 





VIDEOTEGHNIKA 









Videojel-ro: gzi tő 





Teljes savú 
törlöfej 










Hang £ CTL 
kombinált fej 


Gumigörgő 


Hz "Közetta va. 
o) ( oO 


35. ábra 
A VHS rendszerű képmagnók szalag 
befűzésének vázlata (befűzött állapot) 


ez tovább csökkenti a szalag meg- 
hibásodásának veszélyét. 

Ha a szalag áll, akkor a videofej 
a hosszúságú ferde sávon tapogat- 
ja le a szalagot. Ez a sáv a szalag 
szélével a szöget zár be (36a ábra). 
Az a hosszúságot a fejdob átmérő- 
jéből (62 mm) kiszámíthatjuk : 


dn 627 


Videoszalag 


ag szag ös. 97,389 37 mm. 
A szalag szélével bezárt szög: 
sin a — mM hazi EA0SS 
97,389 377 
ebből 4 
a— 5935". 


Abban az esetben, ha a szalagto- 
vábbítás normál sebességű, akkor 
az a hosszúság és az a. szög meg- 
változik (36b ábra). A szalag a 
fejdob félfordulata alatt 


mz 2339 E . 002 s — 
04678 mm-tS 


D 


III 


tesz meg. A számunkra szükséges 


34. ábra ! 
A színáthallás csökkentése a PAL 
rendszerben 

a) Az A félkép színjele és a B félképről 
történő áthallás 

b) A színáthallás megszüntetésének 
tömbvázlata és vektoriális ábrázolása 





eze ts 
Hangsáv 






— e — 


a) 
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m és B értéket geometriai tételek 
segítségével számíthatjuk ki: 


a d d? 

ÉS EGEK a 

a p EZT gi 

a SEAT BSA zg ts 
— 97,3871 23 mm, 

m —-dsina—gtgB, 

dsin a 

t / mm —  zz 

g8 7 
. 0.467 8 - sin 5935" 

97,387 123 

— 0,000 496 7, 

B — 0,028 458". 

36. ábra 


a) A mágneses sávok helye a VHS 
szabványban 

b) A videofejek által letapogatott sávok 
álló és mozgó szalagnál 






Szmkronjelsáv 


Hangsáv 


Szinkronjelsáv 
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1 kép 


1 félkép 
Az 9-0 fej Az A fej A B fej 
együtes képe félképe félképe 
(flutter. jelentkezik) 
1 kép 1 félkép 1 félkép 
Az Dés B fej Az A fej Az A fej 
együtes képe félképe félképe 





(nincs flutter) 


37. ábra 

a) Flutter keletkezése állókép 
üzemmódban 

b) Flutter megszüntetése 3 videofejes 
lejátszás esetén 


38. ábra 
A 3 videofej elhelyezkedése a fejdobon 


39. ábra 
A zajsáv keletkezésének magyarázatához 


Tehát ebben az esetben a videofej 
által a szalagra írt sáv a szalag 
szélével 5.963 7"7-os szöget zár be. 
A fentiekből következik, hogy a 
normál sebességű szalagtovábbí- 
tásnál a videofej az 4 — B állókép- 
nél az 4—C utat teszi meg. m 
megadja azt a távolságot, amellyel 


1 félkép 
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mát. Mint látható, tökéletes álló- 
képet akkor kapnánk, ha a másik 
fej által letapogatott sáv nem egy 
másik kép egyik félképe lenne. Ez 
a képen vibrálást (fluttert) okoz 
(37. ábra). Ezt egy újabb videofej 
beépítésével lehet megszüntetni 
(38. ábra). Az A és 4" videofej egy 
félképet tapogat le, és így az álló- 
kép, ill. lassított lejátszásnál a kép 
zavaró ugrálása megszűnik. Zava- 
ró zajsáv jelenik meg lejátszásnál 
a képen, ha a videofej egy időben 
két sávot is letapogat (39. ábra). 
Állóképnél a zajsáv úgy szüntet- 
hető meg, hogy a 365 ábra szerinti 
letapogatás jöjjön létre. Ezt a sza- 
lagtovábbítás megállítása után a 
szalag igen kis mértékű (néhány 
um) továbbításával oldották meg 
(STILL MODE). Lassított vissza- 
játszásnál állókép—két félképes 
szalagtovábbítás—állókép — stb. 
ciklusok követik egymást. Az ál- 
lókép idejének megváltoztatásá- 
val 1/4...1/30-as lassítást érnek el. 
Mindezekből következik, hogy jó 
minőségű állóképet és lassított le- 
játszást csak 3 videofejjel ellátott 
képmagnókkal lehet megvalósíta- 
ni. 


A videojel rögzítése 


Az előzőekben már szó volt arról, 
hogy a videofej fizikai tulajdonsá- 
gai miatt a videojel 0...5 MHz-es 
frekvenciatartományát nem tud- 
ják közvetlenül a szalagra rögzíte- 
ni. A VHS rendszerben is használt 
konvertált  segédvivő módszere 
megváltoztatja a Y jel és a színjel 








eltávolodik a videofej a saját sáv- 
jától, (m — dsin a — 04678 
sin 5935 — 0,048 37 mm ax 484 
um), azaz a videofej a másik fej 
sávjában marad. Mivel a két sáv 
áthallását a már leírt módszerek- 
kel sikerül csökkenteni, így ez a 
visszajátszásnál nem okoz problé- 


spektrumban elfoglalt helyét. 
A 25a ábrán látható a kép-KF 
erősítő jelének vagy a külső video- 
jelnek a spektruma. Mint említet- 
tük, az Y jel és a színjelek feldol- 
gozása mind felvételnél, mind a 
lejátszás során egymástól függet- 
lenül megy végbe. Az Y jel FM 
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modulátorra kerül. A vivő 3.8 
MHz-es frekvenciája a videojel 
szinkronszintjének, 48 MHz-es 
frekvenciája pedig a videojel fe- 
hérszintjének felel meg. A színse- 
gédvivőt 4.43 MHz-ről 627 kHz- 
re konvertálják. A két jelet a fej- 
erősítőben összegezik, majd a sza- 
lagra rögzítik. A 255 és c ábrán 
mutattuk be a rögzítésre kerülő jel 
spektrumát. A rendelkezésre álló 
frekvenciatartomány  — meghatá- 
rozza a rögzített Y jel maximális 
sávszélességét, vagyis a visszaját- 
szott kép maximális vízszintes fel- 
bontását. Ezt a következőképpen 
számolhatjuk ki: 

A rögzítésre kerülő FM jel az 1 
MHz fölötti  frekvenciatarto- 
mányt foglalhatja el. A sávszéles- 
ség Brm max 7 6.6 MHz lehet. Mi- 
vel itt kis modulációs indexű FM 
modulációról van szó, ezért 


Bem - (24F-f), 


ahol a 4F a löket, ff, az alapjel 
legnagyobb frekvenciája, amely- 
nek értéke: 

— Bru7-24F 


Jea 2 MŰ, 


40. ábra 
A videojel-átviteli csatorna moduljának 
elhelyezkedése 
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azaz az Y jel maximális sávszéles- 
sége 23 MHz lehet. Ebből kiszá- 
molva az n vízszintes felbontást: 


s 2Hfes 
ahol H egy soridő (64 us), így 


n7 2:64 us:2,3 
MHz — 294 sor. 


A VHS vidoemagnók általában az 
1,4...7 MHz közötti frekvencia- 
tartományt tudják feldolgozni. Ez 
230 soros vízszintes felbontást je- 


lent. 
ÉG 


A mágneses képrögzítés alapjai- 
nak áttekintése után térjünk rá az 
NV-G7?7 videomagnó . jelátviteli 
csatornájának tárgyalására! 


A videojel-átviteli 
csatorna 


Az előző fejezetben leírtakból kö- 
vetkezik, hogy a videojel rögzítése 
és visszajátszása során az Y jel és 
a színjel(ek) feldolgozása jól elkü- 
löníthető . fokozatokban megy 
végbe, ezért külön-külön kell fog- 
lalkoznunk a világosság- és a szín- 
jelcsatornával. 

A videojel-átviteli egység — a fő 
áramköri lap egy részén kívül — 
egyetlen modulon helyezkedik el, 
amelyen két felületszerelt áram- 
kör található, az egyik az Y jel 
(IC301), a másik a színjel (IC801) 
feldolgozását végzi. A teljes video- 
jel-átviteli csatorna elvi kapcsolási 
rajzát a 46. ábrán láthatjuk. 





Ugyanezen az ábrán található né- 
hány modul alkatrészekkel beül- 
tetett NYÁK lapjának rajza. 


A világosságjel feldolgozása 
felvételkor 


A tv-demodulátorról érkező vi- 
deojel az L3007 induktivitáson és 
egy 75 O-os lezáráson keresztül 
jut az Y és színmodul 34 bemene- 
tére (I. a 46. ábrát). (Az Y- és 
színmodul fényképét a 40. ábrán, 
kapcsolási rajzát a 47. ábrán lát- 
hatjuk.) Ha a BNC csatlakozóba 
külső videojelet csatlakoztatunk, 
a tv-demodulátor jelének útja me- 
chanikusan megszakad, és csak a 
külső videojel kerül feldolgozásra 
(az EE jelzésű videomagnóknál). 
A SCART csatlakozóról érkező 
videojel az IC3101 (TA7347) C/T- 
AV kapcsolóra jut, és a 6 kivezeté- 
sen át, a P3001 és a P3002 csatla- 
kozókon keresztül az Y- és szín- 
modul bemenetére kerül (az EG 
jelzésű videomagnóknál). A vilá- 
gosságjel — a  — szinkronjelekkel 
együtt az IC301 processzor 5 kive- 
zetésén át először az AGC foko- 
zatra kerül. Az Y fokozat tömb- 
vázlatát felvétel üzemmódban a 
41. ábrán mutatjuk be. 


Az AGC fokozat működése 

A szabályozásra kerülő jelet az 
IC-n belül AGC detektorra veze- 
tik, amely egy keverőfokozatot is 
magába foglal. Az AGC fokozat 
működését a 42. ábra segítségével 
követhetjük nyomon. A sorszink- 
ronjelet ( Hss, 42b ábra) egy mono- 
stabil multivibrátorral annyira 
késleltetik, hogy fázisa a 42a ábra 
szerinti görbén a szinkronjel hátsó 
(feketeszintű) vállrészének feleljen 
meg. (A 42a ábrán látható jel ke- 
rül az előbbiekben említett keve- 
rőre.) A késleltetés után a 42c áb- 
ra szerinti jelalakot kapjuk kons- 
tans amplitúdóval. A késleltetett 
szinkronjelet ezután a 42a ábra 
szerinti görbe hátsó vállrészével 
keverik olyan állandó szinttel, 
amely nagyobb, mint a fehérérték 
(100 96). Így jön létre a 42d ábrán 
látható jelalak. Igen fontos a ki- 
egészítő referenciaimpulzus amp- 
litúdója, ez ugyanis mindig kons- 
tans. Ezt a jelet (42d ábra) vezetik 
az AGC detektorra, ahol a szink- 
ronozó és a referenciaimpulzusok 
demodulálásra kerülnek. 

A detektor kimenete csatlakozik 
az AGC vezérléshez oly módon, 
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42. ábra 
Az AGC fokozat működési elvének 
magyarázatához 


hogy a szinkronozási szintet ál- 
landó értéken lehessen tartani. Az 
AGC áramkör egy feszültségsza- 
bályozóból és egy erősítésszabá- 
lyozóból áll. Az erősítésszabályo- 
zó tartalmaz egy bemeneti kört, 
egy vezérlőkört és egy kimeneti 
kört. Annak érdekében, hogy üze- 
mi tápfeszültségnél a maximális 
kimeneti szintet elérjék, a bemenő 
jel áram feszültség átalakítás 
(áramtükör) után kerül a vezérlő- 
fokozatba, és itt vezérli annak 
áramerősítési tényezőjét. Ezután a 
kimeneti fokozat felerősíti a sza- 
bályozófeszültséget a kívánt mér- 
tékben. Az AGC szabályozási ka- 
rakterisztikát a 43. ábrán tüntet- 
tük fel. 

A szabályozott videojel az IC301 
16 kivezetésén keresztül az FL301 
aluláteresztő szűrőre kerül (I. a 
47. ábrát). Ez a szűrő eltávolítja 
az összes színinformációt. Ezután 
az Y jel egy elválasztóerősítőre ke- 
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rül, amelynek erősítése állandó 
(12 dB), majd az IC301 64 kiveze- 
téséről a HO áramkörre jut. Ez a 
fokozat csak a korszerűbb VHS 
készülékekben található. 


A HO áramkör működési elve 


Az Y jel nagyfrekvenciás összete- 
vőinek amplitúdói általában ki- 
csik, ezért a spektrum ebben a tar- 
tományban nincs jól kihasználva. 
A HO áramkör a felvétel során 
szint- és frekvenciafüggő erősítést 
végez, ezzel a spektrum jobb ki- 
használását teszi lehetővé. 

A világosságjel a P301/1 és P3602/ 
1 csatlakozókon át jut el a HO 


43. ábra 
Az AGC fokozat szabályozó- 
feszültségének karakterisztikája 


dB 


48 
s 
N 
wa 

üg 
g 
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§ 

ge 


áramkör nyomtatott áramköri 
lapjára (I. a 41. ábrát). Itt a jel a 
03601 trazisztorokkal felépített 
erősítőfokozatokra kerül (I. a 46. 
ábrát), amelyek szabályozott erő- 
sítése a (VR 3601) potenciométer- 
rel beállítható. Ezután az Y jel a 
03603 tranzisztorral felépített 
emitterkövető fokozatra kerül, 
amelynek emitterében van az az 
áramkör, amely a vezérlőjel pilla- 
natnyi szintjétől függő, dinamikus 
karakterisztikájú nagyfrekvenciás 
kiemelést végzi (44. ábra). Ez az 
áramkör párhuzamosan kapcso- 
lódik az R3604 1,8 kO-os ellenál- 
lással, ha a 03605 tranzisztor ve- 
zető állapotban van. Ennek vezér- 
lését a OR3601 kapcsolótranzisz- 
tor végzi az SW3601 kapcsoló ál- 
lapotától függően. Tehát a HO 





T AZ (HE 
715 710 76 


Bemenő jel 


Kedves Olvasó! 


T -— 
45 Bemeneti szint, dB 


0 dB-0SV 





A Műszaki Könyvkiadó lehetőséget kíván nyújtani 
a VIDEOTECHNIKA példányainak postai úton való 


utánvétes megvásárlásához. Ehhez a túloldalon található 


megrendelőlapot kell kitölteni, kivágni és egy borítékba 
téve elküldeni a következő címre: 


Kandó Kálmán Könyvesbolt 


1051 Budapest 


V. Bajcsy- Zsilinszky út 20. 
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44. ábra 45. ábra 
A HO áramkör erősítése a frekvencia A nemlineáris kiemelőfokozat átviteli 
függvényében karakterisztikája 


ZT 





Megrendelőlap 


Utánvéttel megrendelem a Műszaki Könyvkiadó 
VIDEOTECHNIKA c. kiadványa következő, 


8. számának 


példányát. 
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áramkör hatását NORMAL ál- 
lásban kikapcsoljuk és HIGH ál- 
lásban aktivizálhatjuk. A 03604 
tranzisztor emitteréről az Y jel a 
P3602/3 és a P301/3 csatlakozón 
keresztül az IC301 67 kivezetésén 
át egy szintrögzítő (CLAMP) 
áramkörre érkezik. Ezután a jel 
egy nemlineáris kiemelést (NON 
LIN EMPHASIS) biztosító foko- 
zatra kerül, amelynek hatása kb. 
0,5 MHz-nél kezdődik, és 0 és 20 
dB között változhat. A jel nemli- 
neáris kiemelését tulajdonképpen 
a jel szintfüggő és frekvenciafüggő 
elnyomásával oldják meg. A fo- 
kozat átviteli karakterisztikáját a 
45. ábra mutatja. Az FM felvételi 
eljárásnál és a visszajátszott jelnél 
szereplő fehérzaj-összetevő tartal- 
maz egy olyan nagyfrekvenciás 
részt, amelynek viszonylag kicsi a 
szintje. A szomszédos nyomsávok 
áthallási komponensei lényegében 
a 0...1 MHz tartományban van- 
nak. Az FM zaj jellegzetessége mi- 
att ez a szint a frekvenciával nő. 
Ha tehát a felvételnél a nagyfrek- 
venciás részt kiemeljük és a leját- 
szásnál átvezetjük egy ellentétes 
tulajdonságú áramkörön, akkor 
mind a fehérzajt, mind az áthal- 
lást csökkenteni lehet. Így ez a 
fokozat lejátszásnál ellentétes (in- 
verz) karakterisztikával működik 
(NL DEEMPHASIS). Minden- 
nek következtében 4...6 dB-lel ja- 
vul a jel— zaj viszony. 


(folytatása következik ) 


A VIDEOTECHNIKA korábbi 
számai (az 1. szám 
kivételével) és különkiadása 
(Műholdas televízió) még 
megvásárolhatók a Műszaki 
Könyvkiadó Kandó Kálmán 
Könyvesboltjában 
(Budapest, 1051 
Bajcsy-Zsilinszky út 20.). 








HÍRADÁSTECHNIKA SZÖVETKEZET 


D2-MAC/PACKET 
SIGNAL GENERATOR 
TR—2064/L346 


A D2-MAC rendszerrel foglalkozó fejlesztők és gyártók munkájái kívánja 
elősegíteni a Híradástechnika Szövetkezet a TR—2064/L.346 típusú 
D2-MAC/PACKET SIGNAL GENERATOR kifejlesztésével. A készülék az 
EBU/SPB 352/B/1985. február jelzésű előírásban rögzítettek szerint alapsávi 
kódolt televíziós jelet állít elő meghatározott kép- és hangtartalommal. 

A statikus jelgenerátor helyettesíti a közvetlen műholdas tv műsorsugárzás 
(DBS) alapsávi (MAC) jelét és lehetővé teszi a DBS vételre szolgáló 
D2-MAC/PACKET dekóderek laboratóriumi fejlesztését, gyártásközbeni 
hangolását. ellenőrzését, illetve kész DBS vevők alapsávi szervizelhetőségét. 
További egységekkel (pl. FM modulátor) kiegészítve lehetőséget biztosít 
vivőfrekvenciás átviteli paraméterek mérésére is. 
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Hiradástechnika Szövetkezet 
Budapest XI.. Temesvár u. 20 
Levélcím: 1519 Budapest. Pt. 268 
Telefon: 869-522 

Telex: 22-6151 htsz h 

Telefax: 853-283 
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